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AK MPAUIOBATM 3 MIAPYYHWKOM, NOACHIOEMO CUMBONU

3anam’aTanTe
Be3 3aCBOEHHSA LUX BAXNMBUX 3HAHb HEMOX/IMBE YCNillHE BMBYEHHS
npegmeTa.

JocnipXyemo Ha ypoui Ta Bgoma
3aBfaHHA i xig BUKOHAHHA AOCNIAIB HA YpPOKax Ta HecknagHux
€KCMepUMEHTIB, NPU3HAYEHUX A/ MPOBEEHHS B JOMALLHIX yMOBaXx.

Ckap6bHuuka epyauTta
JopaTtkoBi BiAOMOCTI, SKi pO3LWMPIOOTL | NOrNGITL OCHOBHUIA 3MICT
naparpada, po3BuBalTb epyauLiio.

JanTe ycHy BignoBigb

3anuTaHHs, Wo A03BOMIAITb BYCHI (DOPMIi OLiHIOBATM 3aCBOEHHS
TeopeTUYHUX 3HaHb, 3'ACOBYBATW, HaZ YMM Clif nonpauBaTn 404aTKOBO,
pO3BMBAIOTb YCHE MOBJ/IEHHS.

BukoHaiTe B30WMUTI

3aBAaHHs A/1s MTMCbMOBOT NEPEBIPKM BalUUX HABYANIbHUX JOCSATHEHb.

Ti 3 HUX, WO NOTPe6YTb 3aCTOCYBAHHS 3HaHb Y HECTaHAapTHIl cuTyal;,
NMo3Ha4YeHo 3HAUYKOM.

MonpautoiiTe B rpynax
TBOpUi 3aBAAHHS A/1s1 CMiNIbHOTO BUKOHAHHSI TA 06rOBOPEHHS
3 0fHOKNIACHUKaMM Yy Tpynax.
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AOPOI' Tt CEMMKJ/TACHUKW!

Ha ypokax npupogo3HaBcTBa Bifdynoca Balle nepwe o3HanoOMIeHHSA
3 ximielo. Lga npupogHnya Hayka Likasa i Haf3BMYaliHO BaXkK/vMBa Ans nog-
cTBa. 3aBAsIKM T AOCATHEHHAM NogMHa Ni3Hae HABKOSTULLHIN CBIT, pobuTb
CBOE iCHYBaHHS 6€3MeYHUM Mpu NOBOAYKEHHI 3 pe4OBMHAaMM Ha 3aHATTAX i3
XiMmii, y no6yTi 1 Ha BUPOBHNLTBI.

Llel nigpyyHMK fOMOMOXKe KOXXHOMY 3 Bac po3noyvaTi LinecnpsimoBaHe 1a
ycniwHe hopMyBaHHA XiMiYHUX 3HaHb. Ha Moro ctopiHkax Ha Bac YeKae rno-
SICHEHHS1 HOBOIr0 MaTepiany, onuc gocnigie, pi3HOMaHITHI 3aBgaHHSA i cepepq,
HUX Ti, W0 CTOCYKTbCA BAACHOPYYHOI0 BUKOHAHHS XiMIYHOI0 eKCcnepuMeH-
Ty, CAOCTEPEXEHb, BUMiptoBaHb. TO6TO BM MOCTiiHO 6yaeTe 3acTOoCOBYBaTU
MeTOAN HAYKOBUX AOC/IA)KEHb, 3aBAAKN AKNUM Yy MaribyTHbOMY MOXeTe cTa-
™M XiMmikamu.

KoxXHnin naparpad po3noymMHaETLCA KOPOTKOKW iHgopmaLiiHow A0Big-
KOl Mpo Te, AKi OCHOBHI BMMOIM 40 BalluUX HaBYa/IbHUX AOCATHEHb i3 XiMil
OO0MoMOXKe peanisyBaTu 3MmicT naparpada.

Baxkninemm 3acob6om nisHaHHA XiMil i nepegadi 3HaHb € XiMiuyHa MmoBa. AK
i 6yAb-siIKY MOBY, 1T HEMOX/IMBO BUBUUTU ofpa3y. ToMy cucteMaTUUHO npa-
LI0ATe 3 TEKCTOM i 3aBAaHHAMU NigpyUYHUKa, TPEHYTECb Y HANMMcaHHi Ta BU-
MOBIi CMMBO/IB XiMIYHMX e/IeMeHTIB, (hOpMYy TOLLO.

He o6xoabTe yBarot intctpayii nigpyyHmnka. BoHW fOMOBHIOKTL | KOH-
KpeTn3yTb 3MiCcT naparpadis.

Y pybpuni «ocnifXyemo Ha ypoLi Ta BAoOMa» HaBefeHOo Xif BUKOHaHHA
BaMW A0CNifgiB Ha ypoKax Ta HecklagHUx gocnigis, npusHavyeHUxX ansi npo-
BeEeHHS B JOMALLHIX yMOBaXx.

Paanmo 3BepHYTU yBary Tta ckopuctatucsa pybpukow «CkapbHUUKa epy-
anTa». Lia py6pmka MicTUTb 404aTKOBI BigOMOCTi, AKi po3WUPOTL i No-
rnnbaTb OCHOBHUI 3MicT naparpada, po3BuBaKTb FIMO0KiI BCEOIUHI Xi-
MiUYHI 3HaHHS, WWMPOKY NOIH(OPMOBaHICTb, TO6TO BaLly epyaunLito.

3aBeplyeTbea naparpad py6pukol «3aBiaHHA ANna camonepeBipKu».
3aBgaHHS B Hili po3nogineHo Ha Tpu rpynun: «[aTe ycHy BignoBigb», «<Bu-
KOHaTe B 30WMTIi» (OKpemi TBOpYi 3aBAaHHA L i€l rpynu No3Ha4vyeHo acTe-
pikcom *), «OnpauylonTey rpynax».

Y NigpyyHUKY € CIOBHUK Ta NOKaXXUUK TePMIHIiB i NOHATb, a TaKoX f0-
paTok I, 1o 3HalioMnTb Bac 3 BUAATHUMM BUYEHUMU-XiMiIKamMK, i gogaTtok Il i3
306paXKeHHsIM nonepeayKyBanbHNX 3HaKIB.

3HaliTe, WO, KpiM NigpyyYHMKa, € Lie pobounii 30WNT — Ball HafdiliHW
MOMIYHUK Ha ypokKax Ta Baoma.

HanonernmeocTi Bam y BUBYeHHI XiMmil! Lle cTaHe 3anopykoto cchopmoBa-
HOCTI BalMX MiLHMNX 3HaHb, YMiHb 6€3MeYHOro NOBOAXKEHHSA 3 PEYOBUHAMMN.
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XIMIA — NMPNPOOAHNYHA HAYKA.
KOPOTKI BIOOMOCTI 3 ICTOPIT XIMIT

b>noomnmnoomnmoonmMmnonmnommnoonmnmo I/II/I]

BuBueHHA naparpada gonomMmoxe Bam:
* pasatu BU3HAYEHHSA XIMIT AK NPUPOAHNYOT HAYKW;
L, onucyBaTu OCHOBHI eTan PO3BUTKY XIMIYHUX 3HaHb;
W npuragatv BiAOMiI 3 NPUMPOAO3HABCTBa MePETBOPEHHSA

PEYOBUH.

XIMIA — MPNPOOHNYA HAYKA. JlioguHa 34aBHa BMBYaE Mpupoay.
Cniepluy BOHa /vLLE Befia CroCTEPEeXXeHHSA 3a fABMLWamMu, Lo B Hi Bigbysa-
I0TbCA, MNOTIM NoYana WwykKaTm crnocobu, wob BiATBOPUTU OKPEMI 3 HUX caMOo-
CTiiHO. Hanpwuknag, npoBoguMTW cnasitoBaHHA PeuYoBUH, 3acosiloBaTu Mnpo-
AYKTU XapyyBaHHSA 4YuM rotyBaTu BapeHi cTpasu, BUNikaTn xni6, Bugodbysatu

Man. 1. BonnHcbka
Boromarip. KiHeubXIIl —
noyatok XIV cT.

MeTanu 3 pyg Towo. Lle gornomarasno i BUXKUTN Y
CKPYTHUX YMOBax. ApXeonorivyHi po3konku Ta ni-
TonucK ceigyaTh, Wo Ha Teputopii Kniscbkol Pyci
Hawi npeaku yminu sugobysaTtu 3 pya metanu i
06po61aTN X, BapUTKU cKAo. Ha oco6nuBy yBary
3acnyroBye BUroToB/IeHHS (hapb Ans HanucaHHs
iKoH. Te, L0 BOPOAOBXK CTOMIiTh KO/IbOPU ICTOTHO
He 3MiHUANCA, 4OBOAUTL TOM haKT, Wwo y Yacu Ku-
TBCbKOT Pyci BUpPO6HUKN uyux capb 6ynmn pgobpe
O03HaMoOM/EHI 3 B/IaCTUBOCTAMMU H6apBHUKIB, (MaJl.
1) OcHoBoto hapb, AKMMU Nucanun iKoHU, cnyryea-
NIV POCANHHI 01T 3 NbOHY, MaKy, BOJSIOCbKUX ropi-
xiB. Onito 3miWwyBanun 3 6apBHNUKaMU, 40OYTUMU i3
COKiB pocnuH (KBiTiB, Arig, nnaogie), i miHepana-
Mun. Tak, MiHepan KiHoBap BUKOPWUCTOBYBasn Anisi
BUIOTOB/IEHHA (hapb 4YepBOHUX BIATIHKIB, Nasy-
pPUT — CUHIX, a 3 FMHN OTPUMyBasIN BOXPY —
6apBHUK XXOBTYBATOr0 KOJ1bOpYy.

3ibpaHi No 3epHMHKaxX BigoOMOCTi Yepe3 6arato-

fparato pokKiB CcTa/in NPeaMeTOM AOCNIAXKEeHb YYEHUX W yBiHYaIUCb NOSIBOKO
NPUPOAHMNYOT HAYKN — XiMil.

Ximiss — Hayka npo cknaj, B/iacTMBOCTI Ta NepeTBOPEHHS PEUYOBUH.

XiMiKN 8ocnigpKyTb peHOBUHU, W0 BXOAATL A0 CKMagy Tin, NepeTBOpeH-
HSA O4HUX PeYOBMH B iHLWI. HayKoBLiB LliKkaBUTb CKMag, 6yaosa, BNacTUBOCTI,
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[00yBaHHS i 3aCTOCYBaHHS Pi3HUX PEYOBUH. *  BigHOBITb y nam’si

3HaHHSA XiMi'I'.p,aPOTb 3M0ry BMKOPUCTOBYBaTU Ak we iCHYITb Hayky

peyoBUHU, AIKI € Y NPUPOAI, a TAKOXX CTBOPHOBA- PO NpPUPOAY?

TV HOBI 3 Hanepej 3aaHUMUN B/1aCTUBOCTAMMN. Lo Bam BigoMo npo me-
Jo pedi, B cy4yacHOMY MOBJIEHHI co- TOAW Mi3HAHHA npupoan —

BO «XiMisi» BXMWBaWTb $SK CKOpPOYEHY Ha- CMNOCTEPEeXEeHHsA, eKcnepu-

3By fAesKol npoayKuil XiMidyHOT npomuc- MEHT, BUMIpIOBaHHA?

nosocti. Bawm iMoBipHO Bigoma Ha3Ba

«nobyToBa Ximis». BoHa CTOCYeTbCA MpasibHUX MOPOLUKIB, MUAHUX 3aco-
6iB, 3aco6iB 0cOOMCTOT ririeHn i iH. TaKy caMy Ha3By, SIK | HayKa XiMis, Mae
HaBYa/lbHUI NpegMeT Yy LWKOJII.

KOPOTKI BIAOMOCTI 3 ICTOPIT XIMIT. Ximisa, AK HayKa Npo cknag peyo-
BUH Ta X NepeTBOPeHHH, 6epe noyaTokK Bif NPNOGOPKaHHSA MIOANHOK BOTHIO —
BMiHHS 100yBaTX MOro Ta BMiHHS NiATpMMyBaTu ropiHHSA. Lle cnpusno tomy,
W0 BXe 3a KiflbKa TUCAYO0NITh A0 HALLOl epy N0AXN BMISIN BUNIABNATU Mifb
i 6poH3y, obnanoBaTn rMMHAHI BUPoOM, BUTOTOBMATU CKNO. Bece ue — npu-
Knaan XiMivHMX NpoLeciB i3 3aCTOCYBaHHAM FOpPiHHS.

XiMiku Ermnty BoNoAinu cekpetamm 6asib3aMmyBaHHSs Tifl, BATOTOB/IEHHS
thap6 Ta 6araTbMa iHLUMMU, AKi 1 AOTerNep He BCi e po3ragaHi.

Jo Hawoi epu nogsam 6ynu Bigomi cim MeTaniB — 301070, cpi6/1o, Midb, 3a-
Ni30, 0/10BO, CBUHELb | pTYTb. B YKpaiHi TakoXX 3gaBHa Bnaobysann metanu i
IX cnnasu, BUTOTOBASA/IN eMaSlb, KepPaMiKy, NOpox, Miky Towo (man. 2).

Man. 2. Bupobu 3 meTanis iix cnnaeiB: a — cpibHi MOHeTU; 6 — 30/10Ta npukpaca;
B — MeuY; I — [MINHSIHWIA nocyn



TpuBanuin yac AocNigHNKM NPUPOAUN Ha OCHOBI CMOCTEPEXKEHDb 3a XiMiu-
HUMUM ABULLLAMW CKadanun iX 0nmMcu, BUCNOBAOBANIN HAYKOBI MPUNYLLEHHS,
BE/IN MOLWYKWN NPaKTUYHOI0 BUKOPUCTAHHSA ofepXXaHux 3HaHb. lMpoTte cne-
LianbHi XiMiYHI gocnigKeHHSA BOHW He 3A4iCHIOBa/IN | He CTaBUAW 3a MeTy
LinecnpssmMoBaHoO BMBYaTW 6yA0BY Ta BIaCTUBOCTI PEYHOBUH.

Mepiog HakonMuyeHHs (hakTiB, PO3Pi3HEHUX BIiAOMOCTEN, MOOAMHOKUX
BiAKpUTTIB Tpmeas Ao Il cT. H. e., KON BUHMKNA anximis.

JoTernep NoxXoa»XeHHS Lb0Oro TepMiHa TOYHO He BCTaHOB1eHO. [poTe, noyn-
Hatoum 3 111 go XVII cT., BiH 3aKpinuBcA 3a A0CATAXKEHHAMMN TUX, XTO MPIsSiB
BiAKPUTK cNocobn rnepeTBOPEHHS 3BUUHUX MeTaniB, HanpukKiag o10s8a, y 4o-
pOrouiHHEe 30/10TO, 3HANTN YYA0AIAHNIA eNiKCUP MONOAOCTI, KpacK i 6eacmepTs
nognHun («hinocodcbKNii KaMmiHb »). B LUboMy NoniiranaroioBHaMeTaanximir,
anwgen, ki npuceATUAN cebe AOCNIOKEHHAM, Ha3BaIM anxiMikamu.

Anximia —cepeaHbOBIYHa Ha3Ba xiMmii. Lle ciloBo apabCcbKOro NoOXoaXXeH-
HA. BOHO 03Ha4yano MncTeuTBO A00YBaHHSA i NEPepo6KN Pi3HNX PEYHOBUH
LN NpaKTUYHUX NoTpe6.

I3 VII cT. H. e. anximi€lo aKTUBHO 3aliManucea apabu. ¥ 3axigHy €Bpo-
ny anximis npuiwna B XIII cT., T06T0 3HAYHO Ni3HiWe. Y MicTax Ta npu
MOHacTMpsX noyanu obnawToByBaTu nabopatopil, ge anximiku Hanone-
rNMBO NpauoBann Haj BUHAMLEHHSM CNOCcoby ofep>KaHHS 30/10Ta 3 IHLWKNX
MeTanis, NMowykKamun peuenTta BUrOTOBAEHHS «efTIKCUPY XUTTSA», abo «pdi-
nocopcbKoro KameHs». Cnig 3a3zHaunTy, wo B KniBcbKi Pyci ue He mano
noLpeHHA.

CBoi focnigKeHHs anxiMiky TpuMasin B cekpeTi. ToMy anximito nepeciyvHi
nogm NoB’A3yBanm 3 Maricto i YakyHCTBOM.

Xo4a meTa anximikis 6yna HepeasibHOW, NparHy4u i 4oCArTN, BOHWU 3p0-
61NN YNMa0 KOHKPETHUX BIAKPUTTIB, BUHAALWIN CNOCO6M OUULLLEEHHS peYo-
BWH, CTBOPWUAM Pi3HI Npunaan Ta nabopaTtopHUiA Nocyn, NpuagaTHUR ansa npo-
BefeHHA XiMiuHMX gocnifis (man. 3).

Y Hayui nuuwaeTbcsa He3anepeyHMM BM3HAHHS TOro, Wo XiMilo K Hay-
Ky 3ano4daTkyBasin anximiku. BapTo Big3HauuTn, wo y XVI cT. BOHN fganuv
MnoWwTOBX PO3BUTKY BUPOOHULTBA NiKiB, MeTaniB, MmaTepianis, L0 BUKO-
pucToByloTbCcA y OyaiBHMLUTBI, (hapbyBaHHiI TKaHWH, NPU BUTOTOBNEHHI
CKNa, y BiiCbKOBIW cnpasi.

J.0CTOBIpHO HAYKOBUMMW 3HAHHS Mpo pedyoBuHU ctanm 'y XVIII cT. 3aBasku
npoBeAeHHI0 TOUHUX BUMIpPiB, BUKOPUCTAHHIO KiNbKiCHUX MeToAiB Aocni-
O>KeHHS peyoBuH. Bing pkepen umx gocnigXXeHb CTOSAMIN BCECBITHLO BifOMI
BYeHi M. B. JZTlomoHocoB, Oxx. OanbToH, P. Bolnb, A. JlaByas'e Ta iH. X BHe-
COK byfe onucaHo gasi Ha cTopiHKax NigpyyHuMKa, a TakoX y fogaTtky.

Y XIX cT. HayKoBi focnigxeHHs 3 XiMmil NpoBoAWUAIN BiTYN3HAHI BYEHI
XapkiBcbkoro yHisepcutety: B. H. KapasiH, ®. |. Iize, M. M. BekeToB,
O. 4. OaHunescbkuin, B. I. Mannagin 1a iH. NMpr6aN3HO B LIE Yac BaXKNMBI
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Man. 3. Nlabopatopia anximika, XVII cT., MioHxeH, My3eit «Deutsches Museum»

JocnigpkKeHHs 3giicHioBann Ximiku KuiBcbKoro yHiBepcutety: M. A. ByH-
re, C. M. Pechopmatcbkuid, B. O. KicTakoBcbKuiA, A. B. lyMaHCbKNIA Ta iH.
B Opgecbkomy yHiBepcuTeTi HanpukiHui XI1X — Ha noyaTtky XX cT. npa-
utoBaB M. [. 3eniHCbKUiA. 13 BHECKOM Y HayKy, SIKUIA 3p06uan Ui BYEHIi, BA
byaeTe 03HaAMOM/IOBATMCh Y NPOLLECi BUBYEHHS XiMiT B HACTYMHUX Knacax.
XX CT. 03HaMeHyBaJ10cs BigKpUTTAMM O6yA0BU aTOMIB, CTBOPEHHSM Teopil
XiMi4HOT 6yaoBKU, CTPIMKUM PO3BUTKOM HayKOBUX AOCAIAKEHb | XIMIYUHUNX
BUPOOHNLTB pevyoBMH Ta maTtepianis. MoxkHa 6e3 nepebifibLUeHHA cKasaTtu,
wo B XX CT. po3no4vascs M ycnilHO TPMBAE CyvacHUn eTan po3BUTKY XiMil.

MEPETBOPEHHA PEHOBUH Y HABKOJTIMWHBLOMY CBITI. 3 npupogo
3HaBCTBa BaM BiJOMO, L0 Npupoaa No4iNIAeTbCs Ha XXNBY i HEXXUBY. Hayka
XiMisl yikaBa i BaxxnmBa TUM, L0, AOCMIAXKYOUYN NepeTBOPEHHSA PEYOBUH,
BOHA He BigMEXOBYE >XWUBY MPUPOAY Bif HEXMBOI, a fgonomarae nisHaTu
B3aEMO3B'A3KN Mi>K HUMKU. Came XiMmikam A0ACTBO BASYHE 3a Te, Wo 6yo
BiAKPUTO KUCEHb, 6€3 AKOro N0ANHA HE MOXXe iCHYyBaTu, A0CMAIAXEHO KO-
N1006ir yiel pe4oBUHU Y HABKOMIMLLIHLOMY CBITi. BigTenep KoXXeH LWIKoNAp
3Hae, Wo 6e3 KUCHI0 6araTTd He ropuTh, a 3a/IMLIOK Bif BOrHULLA Manui,
MOPIBHAHO 3 KYMNOK ApPOB, TOMY, L0, KPiM noneny, yTBOPKETLCA 6e36aps-
HWIA rasonofdibHNin BYrneKnUcNnin ras. Ycim gobpe BigoMo nNpo 3miHW arpe-
raTHOro cTaHy Bogu y npupogi. Tak, Boga BUNapoBYETLCA, Nagae Ha 3eM/1t0
pouieM, y3nmMKy 3amep3sae. Asie y LbOMY pasi 3MIHIOETLCA He cKaf, a cTaH
peyoBUHU, thopma Tin.

Ponib 3e/1eHNX poCcnnH y Nnpupoai BM Bei ycBigomtoeTe. Lie BOHU Npu Ha-
SABHOCTI CBiT/1a CTBOPIOKOTH i3 BOAM | BYr/1EKUCNOI0 rasy opraHiyHi pedoBuUHN
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TaBUAINAKTb Y HABKO/TNLLHE Cepef0BULLLE KMCEHb. A BiH MNOTPIOHUI He NuLwe
ONA ropiHHA 6araTTa UM pisHUX BUAIB NanuBea, ail onsa AUXaHHSA XXUBUX iCTOT.

3 POC/IMHHOK DKEK B opraHiami TBapuH i NwoanHM BigbyBaeTbCsa 6araTo
CKNaAHUX nepeTBopeHb. LLL,06 BOHU Hi HA MUTb He MPUNUHSANNCS, YXUBUM ic-
ToTam 060B’A3KOBO NOTPiOHI BOAA | KMCeHb. 3aBepPLUYIOTLCA Ui NepeTBOPEHHS
(IX we HasmBakwTb 06MIHOM PEYOBUH Ta eHepril) yTBOPEHHSAM HOBUX peYo-
BWH, BNacTUBMX OpraHiamy, Ta BUBIJIbHEHHAM eHeprii, 6e3 K0T M0oro >XuTTe-
LIANbHICTL HEMOX/IMBA. A LLLO HEXXMBA NPUPoLa OTPUMYE Bif LUX npouecis?
He Tak y>Xe ¥ masio — B aTmochepy NoTpansfanTb HOBI Nopuii Byr/IeKMUC0ro
rasy i Bogn. Joku iCHYe >X1Ba Npmupoaa, po3rsisHyTi NnepeTBOpeHHs B HABKO-
NINLWIHBOMY CBITi HE MPUMUHATHLCA.

He>xmBa npupoga TakKoXX He MWaeTbca He3MiHHOW. NpoTarom 6aratbox
BiKiB peyoBUHN, WO OyAU y cKNagi BigMepinx pewiToK opraHiamis, 3a ne.-
HUX YMOB MepeTBOPUIUCA Ha NPUPOAHNIA ra3, KaM'siHe BYTifiNg Towo.

AK 6aumnTe, 3 peHoBMHaAMKM B HABKOJTIULLHLOMY CBiTI BiabyBalTbCs Hapi3-
HOMaHITHILWIi NepeTBOpeHHA. Cepell HUX € I Taki, L0 3MIHIOTbL KiMaT Ha
Hawiv nnaHeTi, Npn3BOAATbL A0 PYNHYBaAHHSA FipcbKUX nopig 1a 3abpygHeH-
HSA HABKOJTNLLIHBLOIO CepeoBMLLA.

CkapbHuuka epyamnTta

Ha mexi XVII-XVIII cT. Hayka ximia nepebyBana Ha nouyaTKky CBOro LWASXY PO3-
BUTKY; HaliBaXMBIWLMMK nepewkogaMn, SKi BOHa Mana nogonatu, 6ynu anxi-
MiYHi Tpagmuii, XMbHi yaBneHHa npo 6yAoBY i BNACTMBOCTI peyvyoBMH. Y ueil ne-
piog OCHOBHMM MeTOAOM AOCNiMKEeHb AN NMPUPOAO3HAaBLIB CTAaE EKCMepuMeHT,
0C06/MBOr0 3HAYEHHS HabyBalOTb KiIbKICHI BUMIpIOBAHHA B eKcnepumeHTanb-
HUX AocnigXeHHaxX. Lle 3HaxoAuTb CBOE BUMPaXEHHSA Yy BAOCKOHasIeHHI pi3HOMa-
HITHUX BUMIpIOBanbHUX Mpunagie — TepmMOMeTpiB, apeomMeTpis, 6apomeTpis,
TepesiB. BukopucTtoByBanu Ui Ta iHWI npunaan BYEHi HAyKOBMX TOBApUCTB Ta aka-
aemili Hayk. Y XVII ct. 3'aBunuca akagemii B HimeuuwnHi, AHrnii, ®paHuii. B Pocii
8 ntoToro 1724 p. 3a Haka3om [leTpa |1 6yno cTBopeHo MeTepbyp3bKy akageMilo Hayk.
Y 1748 p. akagemik Muxalino BacunboBuy JTOMOHOCOB OpraHizyBaB Npu Hiii nepy
XiMmiuHy nabopatopito.

Lo BuBUae ximia?

HaBegiTb KOPOTKi BifOMOCTI 3 iCTOPIT XiMmil.

B1CNOBITb CyXXeHHA NPO Posb anxiMii B PO3BUTKY XiMIYHUX 3HAHb.
Lo Bam BiOMO NMpoO iCTOPIil0 PO3BUTKY XiMIYHUX 3HAHb B YKpaiHi?

A WN PR

|:I_ 5. Ticna onpautoBaHHA 3MICTy naparpada BuAiNiTe Ta 3anuiliTe OCHOBHI
eTanu po3BUTKY XiMil, YKaxiTb, Ha MifgcTaBi HOro BM X BUOKPEMUIIN.

6. KopucTyounucb pisHUMKU iHoOpMauiiHumMm mkepenamu, nigrotynte

CTUC/Ee NOBIJOMNEHHS HA TeMY «3BifKM NOXOAUTb HA3Ba HayKu XiMii»*,

AA* O3HaliomTeca 3 pyb6pukaMmu nigpyyHuka, 3anam’ataite ix Ha3Bu, 3a
TEKCTOM «3BEpPHEHHS A0 YYHIB» 3’AcyliTe NpM3HaYeHHs Ta YMOBHI No-
3HAYEHHA KOXHOT 3 HUX.
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§ 2. XIMIYHUW KABIHET, MPABUA
MNOBEAIHKN TA BE3MEKW M4 YAC POBOTU
B HbOMY. O3HAMNOMJIEHHS
3 OB/IAAHAHHAM TA JIABOPATOPHUM
MOCYAOM

TMMNNMNOMMNMNMNONMNNNOONONOONMNMNMNNNNNS

BuBueHHA naparpaa 4ONOMOXe BaM:

L, HasMBaTuM OCHOBHe ob6nafgHaHHA KabiHeTy Ximii i nadopa-
TOpPHUI nocyn;

W, 3HaTK i po3yMmiTU npasuna 6esneku nig yac po6oTu B
XiMIYHOMY KabiHeTi

BuByaum pevyoBUHU Ta iX BACTUBOCTI, XiMiKW BUKOHYIOTb Pi3HOMAHIT-
Hi gocnign. Lle BigbyBaeTbca y cneuiasibHO 06/1agHaHNX NPUMILLEHHAX —
XiMiYHMX nabopaTtopiax (man. 4).

JANA BUBYEHHA XiMIT y WWKoMax 06/1allToBYOTh XiMiYHiI KabiHeTn, abo Ka-
6iHeTN XiMiT. BOHM MICTATb HEObXigHI AN BUKOPUCTAHHA Ha ypoKax npwu-
naaw, obnagHaHHSA, peyoBUHN. 30KpeMa, Tam MICTUTbLCHA BCe HeobXigHe Ansi
npoBeAeHHs A0CNIAIB, W0 ONUcaHi HUXKYe.

Man. 4. CyyacHa xiMmiyHa nabopartopis
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Man. 5. B3aemogia xap4yoBoi coau 3 OLTOM

Jocnig 1. B3aemogia xap4yoBoi coaun (HaTpiii rigporeHkap6oHaTty) 3 outom (BOA-
HUM PO3YMHOM eTaHOBOT KUCNOTK).

LWnaTtenem (man. 13) BHecemMo NpmnbanN3HO 5T coam Ha AHO XiMIYHOro cTa-
KaHa i gonnemo 10 mn oyTty (Man. 5a). byaemo cnoctepiratu 3a CBOEPiAHUM
«3aKmMnaHHAM» pignHN B cTakaHi. CBOEPIAHICTbL Nonsirae B TOMy, WO Temne-
paTypa KuniHHi Bogn, aka gopisHie 100 °C, B UbOMY gocnifi He noTpidHa.
3a KiMHaTHOT TemnepaTypu i3 cogum W ouTy YTBOPKETLCHA BYI/IEKUCNIA
ras. BiH Masopo34ynMHHWUIA y BoAi 3a aTMOCHePHOro TUCKY, TOMY #oro ny-
XMpLi BUAINAKTLCA HA30BHI, CTBOPKOYN BPadKEHHSA «KUNAAYO0T» pign-
HM (man. 56). o6 nepekoHaTucd, WO BUAINUBCA BYrfeKUCIWIA ras, nig-
HeceMo [0 OTBOPY CTakKaHa 3anasieHui cipHuk. [Monym’sa Bigpa3y racHe
(man. 58).

3anam’aTtanTte! Byrnekmcnnin ras He nigTpumMye ropiHHA. Lo Woro snac-
TUBICTb BUKOPUCTOBYIOTh Y BOTHEracHMKax.

Po3rnanHyTunii gocnig [03BOAISiE BaM NMpuragatu 3 BUBYEHOr0 Ha ypoKax
NnpUPoA03HAaBCTBA, L0 XiMiYHI ABULLA 3aBXAN NPUBOASATL A0 YTBOPEHHSA HO-
BUX PEYOBUH.

3 MeTO BUSABAEHHSA AeAKNX CMONYK XiMIKU KOPUCTYHTbCSA crewliasibHn-
MW peyoBMHaMMN — iHAMKaTopamun (Big nat. indicator — nokaxunk). Bu
HakuvacTiwe BMKOPUCTOBYBaTMMETE OpraHidyHy pedqyoBUHY MeTUIopaHX Ta
YHiBepcanbHUI iHAMKATOPHMIA nanip (Man. 6). 3a iX 40NOoMOrol LWBUAKO i
6e3rMoMNIKOBO BU3HAYaOTb AeAKi PEHOBUHMN.

Jocnig 2. 3miHa 3a6apBneHHs iHAMKATOPIB Y Pi3HUX cepefoBULLLax.

Y Tpu NpobipKU HannNemMo no 5-7 ma AUCTUNBLOBAHOT BOAW, OLTY Ta PO34n-
Hy coau. [0 KOXXHOT 3 HUX Aogamo no 3-5 Kpanesib PO3UMHY MeTUNOPaHXy.
CniocTepiraemo, L0 B NepLUi Npobipyi opaH>XeBuUii Konip 36epirca. BiH MeHLU
SAACKpaBmii, 60 po3uMH MeTUNOPaHXXy po3baBuna Boga. Bigbynacs amiHa opaH-
YKEeBOro KO/1bOpY Ha YepBOHMIA B APYTii Npobipui, aB TpeTih — Ha >X0BTUIA. Lle
CBiUUTb, L0 B HUX Bifbynmca ximiuHi asuLla (man. 6a).

3p0o6iTb BUCHOBKM NPO Te, 0AHAKOBI YN Pi3Hi BAACTUBOCTI NPOSABUB METUN-
OpaHXX y ApYrii i TpeTii npobipkax.
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Y Micyi HaHeceHHSA KpanjuvHW OuTy YHiBep-
Ca/ibHUI IHAWKATOPHUI Nanip 3MiHKE CBili KO-
Nip Ha 4YepBOHWI, a Kpan/iMHU COAN — Ha CUHI
(man. 66).

B 060X po3rnsgHyTuUx gocnigax gnsa ix npo-
BeAeHHA 3Hagobusca nabopaTopHMiA nocyd, a
BMKOHYHOUYMN TX, yUuUTenb AOTPUMYBaBCA Mpu-
MHATUX y XiMiT npaBun. Tenep i BamMm NOTPi6HO
BMBUYNTU npaBuia NosediHKM i 6e3nekn nig vac
po60TK B XiMiYHOMY Kab6iHeTI Ta 03HaommnTmcA
3 OCHOBHMM JflabopaTopHUM nocygom. Lle cTaHe
3anopyKow YCAIWHOro BMKOHAHHA KOXXHUM i3
Bac XiMiyHMX gocnifis Ha ypokax Ximit.

MPABUNIA MNOBEAIHKN B XIMIUHOMY KA-
BIHETI. Mig yac BUKOHaHHS XiMi4HOro eKcnepu-
MEHTY BaM He0bXiAHO HEYXUbHO OTPUMYBATUCH
npaBw/ NOBeAiHKM B XiMiYHOMY KabiHeTI.
OCHOBHI npasuna noeegiHKK B XiMiYHOMY Ka-
6iHeTi Taki. TyT 3a60pPOHSETLCA BXMBATU XY i
Hanoi, 6iratn, WymiTn. TOTPIOHO CTEXUTU 3a
TUM, W06 He 6yNo HarpoMaaXXeHHs1 CYMOK, PHOK-
3aKiB y npoxogax MiX naptamu. 3HaxoguTucs

B XiMiYHOMY KabiHeTi MOXXHa TiflbKWU Yy NpuUcyT- Man. 6.
HOCTI BUMTENa abo nabopaHTa. byab-sKy poboTy 3MiHa 3a6apBreHHs
cnifg noumHaTK Nicng BKasiBoOK yuuTens abo nicns iHAWKATOPIB Y Pi3HUX
onpauoBaHHA BiAMoOBIAHOT iHGopMaLil B nigpyy- cepeaosuilax

HUKY YU IHCTPYKTUBHIW KapTui. To6To, cnig 6yTtn
3ibpaHnM i gucuMnAiHOBaHUM, 3aBXAN AOTPUMYBATUCA 3a3HAYeHUX NpaBun
noBeAiHKN.

TUMNOBUW TABOPATOPHUI MOCY/. CyyacHuii na6opaTopHWiA nocyp
AYy>Ke Pi3HOMaHITHMIA. HUM KOpUCTYIOTbCA BYEHI, CTYAEHTH, YUHI NS BUKO-
HaHHA XiMIYHOr0 eKCrnepuMeHTYy 3 HayKOBOK Ta HaBYa/IbHOK MeTOolo; rpa-
LiBHUKN Pi3HUX NnabopaTopiii, NepeBipsoumM sKiCTb BOAN, YNCTOTY NOBITPSA,
CKNaf, NPoAYKTiB XxapuyBaHHsA Tow,o. Moro BUroToBnsoTh 3 pisHUX MaTepia-
NiB — cKnNa, nopuensaHun, naactmacum, MeTanis.

3aman. 7, 9, 11 o3HalomTecs 3i CKASSHUM MOCYA0M XiMIUHOro KabiHeTy.

CKJTAHWW MOCYA, Mpob6ipku (Man. 7a) npusHayeHi 408 NpoBejeHHN f0-
cnifgiB 3 HEBESIMKMMM KiNTbKOCTAMU pPeyoBMH. Yepe3 CBOE 3a0KPYyr/ieHe AHO
Npo6ipKM He MOXXYTb CTOATWU Ha CTOoMI. NS LbOro KOPUCTYIOThCA WITaTMBA-
MW 15 Npo6ipokK.

CKNsHi nannykm (Man. 76) BUKOPUCTOBYHOTb AN NepemillyBaHHS po3-
UYMHIB, 06EPEXXHOro fO0NMBAHHSA PigVHN. LLLo6 He NOWKOANTU TOHKOCTIHHUIA

15



Man. 7. Mpo6ipkn (a)
i ckNsHi nannykn(6)

Man. 8. Konbu

CKNSAHUW MOCY[, Ha KiHeub NajiIndyku HagsarawTb
HeBeNIMKUI Bigpi3oK ryMoBOT Tpyo6KN.

Konb6un (man. 8) 3a hopmoto MOXKYTb 6YTU KOHIY-
HUMW, KPYTIUMU, NOOCKOAOHHNUMM Ta KPYT1040H-
HUMMK, MaTU BIAMITKY 3 NO3HAYEHHSAM X 06’eMy.
MA0CKOAOHHI BUKOPUCTOBYHOThL AJ19 TUMYAC0BOro
36epiraHHA pe4vyoBUH, MNPUroTyBaHHA PO3UYMHIB,;
KPYrnoAoHHI — AN TPUBAJIoro i CUAbHOMO Harpi-
BaHHS. Konbwn 6yBaloTb pi3HMX po3Mmipis, iX 0TBO-
py MOXXHa 3aKpUTU NPOBKOIO.

MipHunii nocya — ue MipHi Konbwu, umniHgpw,
CTakaHu Ta MeH3ypKu (man. 9). BiH mae no3Hauku
i3 3a3Ha4YeHHAM NEBHOr0 06’eMy.

Po3rnaHbTe Masl. 9, HaBYiTbCA PO3PI3HATU
MIipHUIA nocyg 3a hopmamu.

XiMiyHi cTakaHu (man. 10) BUTOTOBAAKTL 3i
cKkfia Ta hapdgopy, 3acTOCOBYOTb A1 AEMOHCTpa-
uit gocnigis, 36mpaHHA inbTpaTtie (guB. c. 48),
NPUroTyBaHHs pPoO34MHiIB ToW,0. BoHWM OyBaloTb
pi3HOT MICTKOCTI Ta 06/1aAHaHi HOCUKOM, LW06 6yno
3pYy4YHO HanmMBaTu piguHy.

Nilikn 6yBalTb: KOHIYHUMW 3 KOPOTKUM LLINPO-
KMM HOCMKOM, LLI0 3aCTOCOBYHOTb A/ nepecunaH-
HA CYXMNX PEYOBUH; KOHIYHUMU 3 AOBI MM BY3bKUM
HOCUKOM, L0 NpU3HaYeHi ona ginbTpyBaHHA Ta
B/IMBAHHSA PiAWH Y NOCYAVUHUN 3 BY3bKMM OTBOPOM;
KpanesibHUMU — W06 BAMBATU PiANHN Kpannsimu;
SIiNUAbHUMN — W06 NMPOBOAUTU PO3AINEHHS pi-

OVIH, WO He 3MILYI0ThCA MiXK coboto (Man. 11).

MOPLIENAHOBUIM NOCY /. 3 nopLensiHi BUroTOBASATb YallKW /15 BUNa-
ploBaHHS, CTYMKW i ToBKadi Ans nogpibHEHHS A nepeTUpaHHA PeUYoBUH, TU-
rni Towo (man. 12). MNMopuensHOBI YallKU BUTPUMYIOTb CUIbHE HarpiBaHHS,

Marn. 9. MipHwuit nocyg (a — konbu, 6 — uMNiHAPY, B — CTakaHu, T — MEH3YPKHN)
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Man. 10. Man. 11. Nilikn
XiMiYHMI cTakaH

i B HNX 3pYy4YHO NPOBOANTU BUMNAPHOBaHHSA PO3UYMHIB.
3aBOsKN >XKapOoCTINKOCTI NopLensiHM TUIi 3acToco-
BYIOTb AJ/151 MPOXKapOBaHHS PEUYOBMH 3@ BUCOKOT TEM-
nepatypu. ToBKayem 3py4Ho po3TtmpaTm (nogpibHto-
BaTN) pevyoBmHM y cTynui. MopuensiHoBa cTynkKa Mae
TOBCTI CTIHKM — BiA Uboro i maca 6inblia 3a macy
CK/ISIHOT0 Nocy Ay 04HAaKOBOro 3 Helo 06’emy.

3 nopuensiHi abo mMeTasly BUTOTOBASAKTbL LUMaTe-
Ni — BOHW NpU3HaYeHi AN HabupaHHA CyXmnx pevo-
BUH (mas. 13).

[ns npoBefeHHA XiMiIYHOT0 eKCNEPUMEHTY TaK0XX BMKOPUCTOBYKTb 00-
NafHaHHA 3 MeTany (piglwe 3 gepeBa, naacTtmac). 3okpema, MeTaneBuin abo
na6opatopHuii witatme (puc. 146) NnprusHaveHWn ANs 3aKpPineHHs B MeBHOMY
MosI0XKeHHi Npo6ipok, KoA6 Tow,o Nif yac NpoBefeHHN eKcrnepnmeHTy. LLTa-
TUB A5 Npobipok (puc. 14a) BAKOPUCTOBYHOTb K MiACTaBKy ANs NpobipokK.

MPABWNA BE3IMNEKW Mg YAC POBOTU B XIMIHHOMY KABIHETI. ix
po3MmileHo Ha gpyromy cop3saui nigpy4yHuka. O3Ha-
riomTecs 3 HAMM i Wopasy npu NpoBeAeHHI XiMi4yHO-
ro eKCrepuMeHTY HEeYXU/IbHO A0TpUMynTecs TX.
Po3rnanyTi npaBuna HecknagHi y BUKOHAHHI.
AdoTpumyuunck X, BU

Man. 12.
MopuenstHoBuiA nocya;:
a— yvauwka; 6 — Turens;
B — CTynka 3 ToBKayem

Man. 13. Wnateni Man. 14. WTatneu: a — Ana npobipok; 6 — nabopaTopHuil
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HOK/TAaCHWKIB Bifi MOXX/IMBUX HEFraTUBHUX Hac/igKiB HeNMpaBu/IbHOIO MoBo/-
YKEHHS 3 1a6opaTOPHUM MOCY/I0M, PeUYoBMHAMM Ta 06/1agHAHHSM.

Llo6 npaBU/IbHO BUKOHYBATK XiMi4Hi gocnign, Heo6xigHO po3ymMiTucs
Ha fnabopaTopHOMY nocygi n obnagHaHHiI XiMidHOTro KabiHeTy, 3HaATKH
NPMAOMN NOBOAXEHHS 3 HUMU, HEYXU/IbBHO AOTpUMYBaTUCA NpaBun

noBefiHKM Ta 6e3nekun nig yac po6oTn.

Ckap6HuUKa epyamTta

NabopaTopHe NMPUMILLEHHA WKIJIBHOTO XiMiYHOTO KabiHeTy

3asBuyaii XimiuHnii KabiHeT cknafaeTbCs 3 ABOX KIMHAT — HaBYa/IbHOT i1TabOPaHTCLKOT.
Y HaBYa/ibHili NPOXOASATb YPOKM XiMil. Ha il cTiHax po3milieHi Tabnuui, AKUMN NOCTIN-
HO KOPUCTYIOTbCA Y NpOLECi BUBYEHHS XiMil, € BUTSDKHA Wwadia.

NabopaTopHe MPUMILLEHHS MO MOX/IMBOCTI TaKoX 06M1afHYIOTb BUTSHXKHOK Lia-
doto. YacTo BOHa po3TaloBaHa Ha MexXi ABOX KiMHAT i 06¢cnyrosye obuasi. TyT pos-
TalwoBaHi wadu, Ha NOANLSAX AKX MICTATLCA PEeYOoBMHU, Npuiaan Ta nabopaTopHuii
nocyf; € metanesuii ceidp Ans 36epexeHHss peYOBUH, WO MalTbh NoNepesxyBasnbHi
3HaKN, PYKOMUNHKK, CTifl AN NigroToBKK gocnigis, cTin ans po6oTtn Buntens i nabo-
paHTa, NpUCTPOi ANS CYLWIHHSA NOMUTOr0 MOCYZAy, SiKi MOHTYKTbCS Ha CTiHi.

XiMiyHuin nocyp 36epiraeTbcA B 1abopaTOPHOMY MPUMILLEHHI OKPEMO, 3anex-
HO Bif, PO3Mipy, NpuM3Ha4vyeHHs i martepianis (nnactmaca, Ckno, Metasn), 3 AKUX BiH
BUTOTOB/IEHUIA.

Mocyp ona 36epexeHHsT PEYOBUH MAE €TUKETKU 3 YiTKUM | BUPA3HUM Hanncom ix
Ha3BMU.

Y WwkKinbHOMY XimiyHOMY kKabiHeTi 060B'SA3KOBO € anTedka Mepwoi HeBigKkNagHoI
Aonomoru, 3acobu raciHHA noxexi.

1. HasBiTb, ki peyoBuHN By10 B3ATO AN gocnigy 1ta rasonofibHy peyo-

BMHY, WO yTBOpUacs. Sk ii BUABASATL?

Uum, Ha Bawy AyMKY, 3pY4YHi Npo6ipkn An1s NpoBeAEeHHA 4OCNiLiB?

3. YkaxiTb, 3 IKOro maTtepiany BUrOTOB/AKOTb 3a3HAYEHU Yy nepeniky na-
6opaTopHuUiA nocya — Npo6ipKK, KON6W, MIpHI UMAIHAPW: a) KapTOHY;
6) 3anisa; B) ckna; r) naacTMmacu.

4. I3 AkMX maTepianiB BUTOTOBNAKTb TUMAi, CTYMNKW, TOBKaui, 4allky Ans
BuUMNapBaHHA? FAkKe X Npu3HavYeHHA?

N

5. 3anuwite y 30WwuT, ke nabopaTtopHe 06/1agHaHHA Ta nocyn HeobXigHi
07151 BUKOHAaHHS ONMUcaHuX B TEKCTI NigpyyHuka gocnigis 1i2.

6. 3a pesynbTatamm gocnigy 2 cknagite Tabnnuio 3mMiHM KONbOopy iHAUKa-
TOPIB Y pO34YMHAX Pi3HNX PEUYOBUH.

PeuvoBuHun

IHOonKaTo
A P BOoJia eTaHOBa Kucnota XapuoBa coja

MeTunnopaHx
YHiBepcanbHUil iHAnKaTOpHUIA nanip
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Ona Bisyanisauii gaHux Tabnuui 3adap6byiite KOMIpKM y BiANOBIAHI KO-

nbopw.
7. Cknapfitb i 3an0OBHITb TabsMLo, WO CTOCYETLCA CK/AAHOrO nocyay, 3a
3pas3kom:
No Hassa nocyay Mpn3HayeHHA

8.* O3HaiomTecs i3anuwiTb y 30WNTI HA3BW Tabnuub i CTeHAIB KabiHeTy
XimiT BaLLOi WKoNK.

1. Ak cnig NnoBOANTUCH Y XiMIYHOMY KabBiHeTi?
2. Aki icHyloTb NnpaBmna 6e3nekn nig yac poboTu B XiMiYHOMY KabiHeTI?
3. W0 o3HavaoTb KOHKPETHI MO3HAYEHHS Ha MOCYAi 3 pe4OBUHAMMN?

§ 3. NMPABWJIA POBOTUN 3 NMPOBIPKAMI
| HATPIBHMW MNMPUNJTAOAMNA

U; onmmommmmonunmunmo I/IOI/II/II/IOI/II/II/II/II/II/I]

BunBuyeHHA naparpaa 4ONOMOXe BaM:

4y ymino Ta 6e3neyHo nosoAUTUCH 3 NpobGipkamm i
CrNUpTIBKOIO;

* XapaktepusysaTu 6ynoBy nosym’s;
3HaTu i3acTtocoByBaTu npasuna 6esneku

Mig yac po6oTn B XiMiYHOMY KabiHeTi BM HaluvacTilwe 6yaeTe KopMUcTyBa-
TUcA npobipkamn. BoHM BUTOTOB/IEHI 3 TOHKOCTIHHOIO CK/1a i Npyn HenpasW/b-
HOMY MOBOAYKEHHI 3 HUMM PO3TPICKYOTbLCA abo 6't0TbeA. TomMy nifg vac po6otun
3 NpobipKamm HeobXiAHO 3HaTK | JOTPpUMYyBaTUCA NogaHUX y Tabn. 1 npasui.

Tabnnusa 1

MpaBuna po60Tu 3 NpobGipkammn
I HanueaTtn piguHy B npo6ipky cnig no i
CTiHUi, TpMarum NpobipKy nig HEBENMNKUM

KyTOM.
PiBeHb pignHn B npob6ipui He NOBUHEH ne-
peBuyBaTn 2 CM.
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MpopgoBxeHHA Tabnmui 1

Ha cToni npo6Gipkn po3TalloBylThb y cne-
LianbHMX WITaTMBaXx.

AKWo npuM BUKOHAHHI gocnigy npobipky
TPUMalKTb Y pykax, TO po6asiTh Le 'y BEepPXHili
Tl YacTWHI TpbOMa NanbUAMU.

MepewmiwyBaHHA pignH y npobipui: a — npa-
BU/IbHE; 6 - HenpaBu/bHe.

3a 3miHaMu y npobipui cnocTepiraloTb 360-
Ky (a), y Xo4HOMY pasi He 3arnagawuyn B
oTBip (6).

3anax BUSABAAKTb, CNPSAMOBYOYN AONOHE
NoBiTPA Ha4 OTBOPOM NPOGIPKM B HANPAMKY
[0 cebe.



MpopgoBxeHHs Tabnmui 1

Y npobipkoTpumadi npobipKy 3akpinnoTb
Yy BEPXHill YacTuHi.

A6K 3anobirtm po3TpicKkyBaHHIO ckna, cnep-
Wwy obepexHo HarpiBaloTb ycto nNpobipky, a
NoTiM NuLe Ty 11 YacTWHY, A€ MICTATbCA pe-
YOBWHWU. [nA HarpiBaHHA BUKOPUCTOBYOTb
BEPXHIO YacTUHY NOAYM's.

Mpy HanuBaHHI y NPOBIPKY KiSIbKOX peYOBUH
3arasibH1in 06’eM pigMHN He MOBUHEH nepe-
BuwysaTtn 1/3 i 06’emy.

Mig, yac BUKOHaHHSA gocnigis npobipky po3-
TalwoBylOTb OTBOPOM Big cebe I iHWKUX
YYHiIB.

Micna 3aBeplueHHs HarpiBaHHA cnig gode-
Katucs, ALOKM Npob6ipka OX0N0He, a ToAi BXe
i MuUTM. MuoTb Npobipku cneuianbHUMMK
nopxamu.

OCHOBHMM HarpiBHUM NpWUIaAoOM LWKINIbHOro XiMiYHOro KabiHeTy €
cnmnpTiBKa.
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Man. 15. Man. 16. Man. 17.

Bynosa cnupTiBku HarpiBHuin npunag BynoBa nonym’s
i3 Cyxum nanbHuUM

CMUPTIBKA TA NMPUNOMW POBOTU 3 HEKD. CnupTiska (Man. 15) mae
Taki cKagoBi: cknaHWi pesepsyap (1), ABi TPETUHM 06'eMY AKOr0 3aroBHIO-
I0Tb CAMPTOM; BUTOTOB/TIEHUI 3 TKAHUHM I'HIT (2), L0 3aKPiN/IlETLCA B MeTa-
NiyHin Tpy6Lui 3 gnckom (3), i kKoBnavok (4). PesepByap cnUpTiBKN — LLUPO-
Knii, 3 TOBCTUMW CTiHKamMu. Lle 3po6neHo ans Toro, o6 HagaTu cnupTiBLi
CTINKOCTIi, 6e3NeYHOCTi B pobOTi 3 HElD.

Mam’aTtanTe! JMCK NOBUHEH LWiNbHO Npunaraty Ao pesepByapa. Y npo-
TUNEXHOMY BUNaAKy CNUPTY pe3epByapi MoxXe 3aropiTncs. 3ananeHui
CipHUK NigHOCATL 360Ky A0 PO3Tallo0BaHOI30BHI AiNAHKM I'HOTa.

He moXHa AyTu Ha NoAyMm’'ss CNUPTIBKW i nepeHocuTn 1T Nig yac BUKO-
pucTaHHA — ue HebesneyHo. MacATb Ti, HAKpMBaK4YM NONYM'st KOBMa4yKoM.
He Mo)XHa TopKaTumcs gHom NpobipKu r'HoTa — npobipka MmoxXke TPICHYTN.

HarpiBaHHSA peyoBUH Y LLIKINIbHUX XiMIYHUX nabopaTopiax iHoAi 34iicHI0-
l0Tb 3a JOMOMOFO0I0 CYXOro nasbHoro (puc. 16). oro wimaTouok nomiwaoThb
Ha KepamiyHy abo meTaneBy NoBepxHK. IMig yac poboTn 4OTPUMYIOTbCA TUX
caMunx npasu/l, L0 i NPy KOPUCTYBaHHI CNUPTIBKOHO.

BYAOBA TIONYM'A. 3aman. 17 3'acyiiTe 6yaosy nonym’s. Bu 6aunte, L0
nonym’s HeogHopigHe, Y HbOMY NMPOCTEXYIOTLCA TPU 30HMN.

HwXHiA (BHYTpPiWHIA) 30HI (1) — NnpuTamaHHe HaTbMsIHiLLe 3a6apBrieH-
HS, cepefHili (2) — HalsAckpaBille, BEpPXHili, 30BHIiWHI (3) — MeHL sickpa-
Be, HiXK cepefHili, ane Ackpasiwe, HiXX BHYTPIWHIA. B ycix 30Hax Temnepa-
Typa pi3Ha. HaiiBula BoHa B 30BHILLHIN 30HI, HANHMWXYa — Y BHYTPILIHIA.
Mpo uye cnig nam’siTaTn NPpU KOPUCTYBaHHI CAMPTIBKOK Ta CyXMM NaslbHUM.
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a JOCNIAXYEMO HA YPOL|I TA BAOMA

*» O6nagHaHHS Ta peyoBMHU: CNUPTiBKA, CipHWKKW, npobipka, npobipkoTpumad,
BOAA.
3aBpaaHHA 1. HaBuiTbCa NpaBW/IbHO 3amanioBaTy CNMPTIBKY Ta MPOBOAMTM Ha-
rpiBaHHs peyvyoBMHM y NPO6ipyi. 3akpiniTb 3HAHHA NPO 6y[0BY NOMYM'S.

[ia nepwa. Hanuitite y npo6ipky Boan 1/4 Ti 06’emy. Mpo6ipKy npaBuibHO 3akpi-
nitb y npobipkoTpumaui. (Mam’atalite, Lo ii 3aKpinaTb Y BEPXHiin YacTuHi!) He
AyXe cTuckyTe npobipky Tpumayem, Wwob YHUKHYTU pOo3TpiCKyBaHHSA ckna.

Lia gpyra. 3ananite CnUpTIBKY i yBaXHO NPMAUBITLCA A0 Nonym’'s. 3Haigite y
HbOMY OnuncaHi y naparpacdi Tpu 30HK.

[ia TpeTAa. Harpiite Bogy B npob6ipui, Tpumatoun ii npobipkoTpumavem. oTpu-
MyWATECS MpaBua HarpiBaHHA piguHU Yy npobipkax.

[ia veTBepTa. MNpaBuabHO 3araciTe HarpiBHUn npunag,.

[ia n’ata. 3po6iTb BUCHOBOK NPO Te, YOro BM HABYUUCSH, SIKi NpaBuia 3akpinunu.

A3aBfaHHsa 2. Y goMallHiXx ymoBax A0CAiA4iTb 6yA0BY NOAYyM’'sa CBiYKM. ABK KpaLie
po3rneaiTym 30HU NOIYM’a CBiYKU, AOCAIA BUKOHAWTE NPUCMEPKOM.

CdchopmyntoinTe BUCHOBKM, WO NOTPIGHO 3HATK | BMITK, W06 NpaBU/IbHO KOPUCTY-
BaTMCHA HarpiBHUMMK npunagamun, abu 6e3ne4yHo NPOBOAUTU HarpiBaHHS PeYOBUH

y npobipui.

Ckap6bHunuka epyauTta

Y no6yTi cyxe nasibHe e Ha3nBalTb «CyXUM CMPTOM». Lle nerkosalimucrta TBep-
Aa pevyoBuHa 6inoro Kosbopy. 3ropae cyxe nasabHe 6e3 KinTsBu i noneny. HUm 3py4Ho
KopucTyBaTuUCA B NOSIbOBUX YMOBax. 3a3Buyai TypucTu BUKOPUCTOBYHOTb MOro Ans
posirpiBy abo npurotyBaHHs ixXi. Jiuwe tpeba cTexuTun, Wob6 cyxe nasbHe He Bif-
BOJ1I0XYBasiocs, iHakWe nif Yyac ropiHHS BOHO pO3TpicKyBaTUMeTbCS | po3kugatmme
iCKpK, WO Hebe3neuvHo.

3a Tabnuueto 1 Ha3BiTb OCHOBHI NpaBuia po6oTn 3 npobipkamu.

AK NpaBUIbHO BUABAATU 3anax pev4oBUHU?

Aky 6ya0BYy Ma€ nonym’'a?

Y fKili yacTuHI nonym’s 6yaeTe NPoOBOAUTM HarpiBaHHA Npobipku, o6
i BMIiCT WwWBMALe Harpisca?

A WN P

5. YKaxiTb, WO € 3aiiBMM Yy nepeniky HarpiBHMx npunagis: cnupTiBka, Npo-

6ipka, cyxe nasnbHe. MOACHITL CBili BUOIP.

CknagiTb nepenik HarpiBHUX Npunagis, Lo ey Bawwili oceni.

7. Kopuctylouncb [oAaTKOBMMM iHbopMauiiHUMK  gxepenamu, cgopmy-
NtoliTe CymKeHHS, sIKi BNacTUBOCTI Ckia 3pobuan 1Aoro ocCHOBHMM Martepia-
NIOM /19 BUrOTOBJ/IEHHSA /TabopaTopHOro nocyay.

°

Y 6araTbox i3 Bac BAomMa € No6yTOBUiIA HarpiBHWiA npunag — rasosa abo
eneKkTpuyHa nauta. dAki, Ha Bally AyMKy, nepeBaru Ta Hef0/liku € Yy KOX-
HOro 3 HUX?
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OBJIAAHAHHA KABIHETY XIMIT
TA JIABOPATOPHUIN MOCYA,

Lionuvunmnnmwu

bMMN/YYYiro~0~~~Crcro~o~srcrycrcru

BunBueHHA naparpada gonomMoxe BaMm:

* PpO3pi3HATN OCHOBHEe 0b6nagHaHHA KabiHeTy Ximil Ta nabo-
paTtopHuUii nocyn;

W, BMKOHYBaTW HaWnpocTiwi nabopatopHi gocnign 3 Harpi-
BaHHA PEYOBUH i pO3AiINEeHHA cymiwei;

W, YMifo noBoauTUCA 3 nadopaTtopHumM obnagHaHHAM

MpoagoBXX1Mo BMBYaTK flabopaTtopHe obnagHaHHA KabiHeTy Ximil, 30Kkpe-
Ma o3HaliomMmmmocs 3 nabopaTopHUM WiTaTuBoM (Man. 18).

Man 18 bypgosa
nabopaaTopHoroywratusa

LUTaTne cknagaeTbCcs 3 4BOX YAaCTUH — NiAcTaB-
K1 3 0TBOPOM (1) i cTepXXHA (2), AKU BKPYUYIOTb
B OTBip nigctaBkn. O6MABI YACTUHU BUTFOTOB/IEHO
3 MaTepiany — 4yaBYyHY, iK1 Ha 96 % cknagaeTb-
cs i3 3ani3a. Tomy nabopaTopHUIA LUTATUB BaXKKU
i 4OCUTb CTINKUIA.

[o cTep>kHs nabopaTopHOro wrarvusa 3a fomno-
Moroto MyqT (3) KpinnaTbca meTasieBi Tpumadi
(Tx we HasuBalwTb nankamn) (4) abo Kinbusa (5).
Y nankax Hepyxomo 3aKpinswTb NpobipKy abo
Konby. Ha Kinbus MoXXHa cTaBUTU XiMiUHI cTaKa-
HW 41 KoMbm 3 TEPMOCTIMKOr0o CKAa, yallku ans
BUNaploBaHHS.

3BepHITb yBary, Wo y Myt € 2 rBUHTU, PO3-
TawoBaHi HanpoTu 11 ABOX BUFHYTUX YacTUH-KO-
nNiHeub. OAHUM FBUHTOM MY(MTY MNPUKPINAOTb
HEepyxoMO [0 CTEPXKHSA LWTaTMBa, APYruin NnpusHa-
YeHWIA NS 3akpinaeHHA anok 4u Kineuyb. Cnig

6TV YBaOXKHUM i KpinuTn MyTy Tak, W06 KOSiH-
ue MydTn nepebyBano B HMXXHbOMY MOJIOXKEHHI

BiAHOCHO rBuHTa. lig 4Yac po6oTwn 3i WTATUBOM BU MaTUMETE Harogy nepe-
CBIAUUTUNCA, HACKISIbKM Lie BaXK/IMBO.

MydTr i3 3aKpinJeHNMU B HAUX lankaMny Y KinbUsaMnM MOXKHA nepemily-
BaTW B3[0BX CTEPXKHSA, MigHIMaKuM 4K OMycKar4u Ha NMoTPibHY BiACTaHb.
[Ans yboro Heo6XigHO ocnabuT KpinseHHA MydqTW, a Ha NOTPI6GHIN BUCOTI —

3aKpiI'IVITVI 3HOBY.
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Bu B>ke BosogieTe iHopmauyieto npo obnagHaHHA KabiHeTy XimiT, nabopa-
TOPHWI NocyA, 3HaeTe NpaBmia 6e3nekn Nig vyac poboTn B XiMivyHOMY KabiHe-
Ti, wob6 34ilicHIOBATX caMOCTINHO HanpocTiwi nabopaTopHi onepauii 3 Ha-
rpiBaHHA peyvyoBUH, PO34iNIeHHS cymiwen. ONa Lboro BUKoHalTe 3aBAaHHA
NpakKTUYHOT poboTm Ne 1.

AOCNIAXYEMO HA YPOUI TA BAOMA
MPAKTUUYHA POBOTA Ne 1

MPABWJTA BES3MNEKW MNig YAC POBOTU B XIMIYHOMY KABIHETI.
NMPUMOMU MOBOOXXEHHA 3 NTABOPATOPHUM MOCYAOM, WTATVBOM
| HATPIBHUMW NPUNTAQAMU. BYAOBA MONAYM’A

MeTa npakTM4yHOi pob60TK nonsdrae B 03HaliOMJ/IEHHI 3 HOBMM A9 Bac o6najHaH-
HAM — nabopaTopHUM LITATUBOM Ta CNUPTIBKOK, (DOPMYBaHHI yMiHb KOpuUCTyBa-
TUCA HUMU; 3aKPiNaeHHi 3HaHb Npo nabopaTtopHuii nocya, PopMyBaHHI yMiHb Npo-
BOAMTY HarpiBaHHA peyvyoBUH, PO3AiIEHHI CyMiLli.

O6nagHaHHA, nNocyd, peyvyoBMHWU: flabopaTOpHUl WTaTMB, NPO6GIpKK; WTaTUB ANs
nNpo6ipok; wnatesni abo NOXe4ykn AN HabupaHHA TBEPAUX CUMYUUX PEYOBUH, pi3-
HOMaHITHUI CKNAHUI Ta NopLensaHoBUin NnabopaTopHuMii nocys, BoAa, KyXOHHA Ciflb.

4 3aspanna 1. Bignpauytolite npuiioMn NOBOAXEHHA 3 1abopaTOPHMUM LWITATUBOM.
[is nepwa. 3a man. 18 o3HaiomTecs 3 6y0BOt0 labopaTOPHOro Wwratuea, 3Hai-
OiTb OKpeMi horo cknafgosi yactuHu. MpuraganTe iX NpU3HaAYEHHS.

Lisa gpyra. Po3rnaHbTe MydTy, nanky i kinbue. 3’dacylite, WO MOXe cTatuca npu
BiAKPYYyBaHHI rBUHTA My(TU, AKMM 3aKpinaTb Nanky 4n Kinbue, KLU0 KOMiHUe
MyhTM nepebyBae y BEPXHbOMY MOIOXEHHI N0 BiAHOLWEHHIO A0 IBUHTA.

Lia TpeTa. MNoTpeHyhTeCh Y 3aKpinieHHi MyqdTU Ha CTEPXHi, a B Hil — nanku i
Kinbus.

[is yeTBepTa. Y 30WNTI AN NpakTUYHUX pPoOBIT HA MasIlOHKY WTaTMBa MigNUWIThb
noro cknagosi.

[ia n’aTta. MoTpeHyliTecb y BepTMKarbHOMY Ta NOXMIOMY 3aKpinaeHHi Nnpob6ipky B
nanui wrartmea. CnigkyiTte, wWo6 rBUHT He HAATO MILHO CTUCKyBaB NpobipKy, To4i
CK/10 He TpicHe.

A3aBaaHHA 2. Po3rsHbTe BUAAHWIA BaM CKNAHMI nocyd. 3anuwite y 30WNT AN
NpakTUYHUX POBIT MOro Ha3By i NPU3HAYEHHS.

3aBAaHHA 3. Po3rnsHbTe BMAaHWIi BaMm NOpUesisHOBWUIA nocyd. 3anuwite y 30-
WNT ANSA NpakTUYHUX POBIT MOro Ha3By i NPU3HAYEHHS.

A3aBpgaHHA 4. TlpoBefiTb PO3A4i/IEHHA CYMilli KYXOHHOT CONi i BOAW.
[is nepwa. MOMICTITb y XiMiYHWUIA CTakaH MipHY JTOXKY KyXOHHOT COi.

Lia gpyra. Ha6epitb niBnpo6ipkn Boan (ue npnbansHo 10 mn) i o6epexHo nepe-
nuiite Ty cTakaH i3 cinao. NMepemiwanTe pevyoBUHN A0 NMOBHOIO PO3YMHEHHS CONI.

Lis TpeTsa. BMicT cTakaHa 06epexHo nepenuiite B MopuensiHOBY 4YallKy Ans
BUMaplOBaHHS.
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[ia n’aTta. MNocTtaBTe cNMpTIBKY Ha NigcTaBKy 1abopaToOpHOro WwraTuea i3ananitsb ii.

[is wocTa. BigperynioiiTe po3tallyBaHHA KinbLs Tak, Wo6 BOHO nepebyBasno Haj
CNUPTIBKOIO i TOPKANOCHA BEPXHbLOT, HANBINbLLI rapsyoi, 30HU NONyM's.

[is cboma. MNocTaBTe Ha KifbLe NopuensaHOBY Yallky 3 pO34MHOM COAi yBOAi i npoBe-
AiTb BMNApPIOBaHHSA, Yac Bif Yacy NoMillyoUmn CKASHOK NasIMyKoK PEYOBMHM B YaLllLi.

YBara! []ii4 - 7 BAKOHYATe UiTKO i LWBMAKO, W06 cnUpTiBKa LapeMHO He ropina.

[isa BocbMma. [Joku TpuBaTuMe BUMAPIOBaHHA, PO3rNsHbTE NOAYM'S CAUPTIBKY,
3HANAITb Y HbOMY KOXHY 3 TPbOX iOr0 30H.

Lia pes’aTa. lMicna BunapoByBaHHA BOAW 3 PO3UYMHY MPUNUHITL TOPIHHA CAUPTIBKN.

[ia pecaTa. YBaxXHO poO3rnsHbTe BHYTPILWIHIO MOBEPXHIO Yallku, 3po6iTb npwu-
NYLLEHHS, AKUA i3 KOMNOHEHTIB CyMilli Ha Hil 3annwnecsa. Lo cTtanocs 3 iHWKUM
KOMMOHEHTOM?

[ia oavHaguAaTa. Y 30WnTi gNa npakTUYHUX po6iT 3anuLLiTh, SKUX npasua 6e3neku
nig yac pob6oTn B XiMiYHOMY KabiHeTi B/ 4OTPUMYBa/INCS, BUKOHYIOUMN Lie 3aBAaHHS.

*>3aBAaHHAa 5. 3po6iTb 3arasbHUIi BUCHOBOK NPO BaX/NMBICTb 4OTPUMAHHSA npa-
BWN 6e3nekun nig yac poboTu B XiMiYHOMY KabiHeTi, Npo HabyTi BMIHHA 3 HarpiBaH-
HA, BUNapOBaHHSA, KOPUCTYBaAHHA NabopaTOPHUM LUTATUBOM.

1. 3 AKUX YaCTWH cknafaeTbca abopaTopHUli WTaTnB Ta SKe Noro npu-
3HaYeHHA?

2. Uomy nabopaTopHMiA WTaTUB BUTOTOB/AKTbL 3 YaBYHYy i migcTaBKy
po61sTb MAcUBHOIO?

3. fAke npuaHavyeHHs MyqTW, nanku i Kinbusa?

4. fAkmm cnocobom BM po3AiNnaN CyMill KyXOHHOT coni il Bogn?

5. YKaxiTb, W0 3a60pOHAETLCA YYHSAM NpaBunamm 6e3nekun nig vyac po6o-
TV B XiMiYHOMY KabiHeTi:
A BUWKOHyBaTu gocnign nuwe Togdi, Ko 3po3ymino, SKix cnig nposogu-
™;
B BMKOHYBaTuW AOCNiAK, SKi HE 3an/1aHOBaHi BUUTENEM;
B nicns BMKOHaHHA gocnigis npubupaTtn poboye micue;
[ nicns BMKOHaHHSA AocnifgiB BMCMnaTh Yi BUIMBATU PEYOBUHKN B CNeli-
aibHi, NpM3HaYeHi A8 UbOro NoCyAuHMU.
6. YKaxiTb, WO A03BOJSIEHO YYHSAM npaBunamu 6e3neku nig yac pobotn B
XiMIYHOMY KabBiHeTi:
3/1MBaTU PIAMHN Ha CBIll po3cyAa;
npo6yBaTu PeYOBUHUN Ha CMaKk;
3MmilwyBaTn 6yab-aKi peYOBUHM;
nicnsi BUKOHAHHA AOCNIAIB BUCMNATY UM BUIMBATU PEYOBUHM 11X CyMi-
Wi B crneujianbHi, Npu3HayveHi o5 Lboro NocyaunHu.
7. YKaxiTb, WO 3a60pOHEHO YUYHAM npasuiamun 6e3neku nig yac poboTtn B
XiMiYyHOMY KabiHeTi:
A 3BaxyBaTu pPeYOBUHU;
B nicns BMkKoHaHHA gocnigis npubupaTtn poboye micue;

W o>
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8. YKaxiTb, W0 3a60p0OHEHO YYHAM nNpaBuiamm 6e3nekun nig yac pob6oTu
B XiMiYHOMY KabiHeTi:

A
b
B

r

KOPUCTYBaTUCS MIpHUM NOCYA0M;

nicnis BUKOHAHHA gocnigis npubupatn poboye Mmicue;

nic/isi BUKOHAHHA [OoCNigiB BUCMIATK Ui BUNMBATU PEYOBUHM iiX CyMi-
Wi B creuiasnbHi, NpU3Ha4veHi ona uboro NnocyanHu;

3MiHIOBATW Ha CBIiil po3Ccya yMOBMW BUKOHAHHS A0CAIAiB.

9. YKaxiTb, W0 3a60p0OHEHO YYHAM nNpaBuiamm 6e3nekn nig yac pob6oTu
B XiMiYHOMY KabiHeTi:

A
b
B
r

10.

Two >

11.

KOpucCTyBaTUCS NabopaTopHUM LUTATUBOM;

nicns BUKOHAHHA AOCAIfIB onucyBaTu pe3ynbTaTii CMOCTEPEXEHb;
CTaBMTW rapsadi Nnpobipku y naacTmMacosi wratnsu gnsa npobipok;
3anucyBaTy pe3ysibTath CNoCTEPEXEHb.

YKaxiTb, WO 3a60pPOHEHO YYHSAM npaBunamm 6e3nekn nig vyac pobo-
B XiMiYHOMY KabiHeTi:

NpoBOAUTM NOAPIGHEHHA PEYOBUH Yy CTynNL,;

npob6yBaTn PevyoBMHU Ha CMakK uM 6patu ix pykamu;

ONs 0ocnifiB BUKOPUCTOBYBATM TiflbKM YNCTUIA NnabopaTopHuiA nocyn;
cnocTepiratn 3a peakuieto B Npobipui Kpi3b i CTIHKM Ha 6e3neyHii
BiflCTaHi Big oueil.

YKaxiTb, WO A03BOJIEHO YYHAM NpaBunamm 6e3nekn nigyac pobotu

B XiIMiYHOMY KabiHeTi:

W o>

12.

CaMOBI/IbHO CnasiloBaT PEYOBUHN;

NMOMILLYBaT/ PO3YNH CKISTHOI NasIMyKOoHo;

AN gocnigis BUKOPUCTOBYBATU CKASAHI Npo6ipku;

cnocTepiratu 3a peakuiet y npobipui, 3arnsgatoum B i OTBIp.
YKaxiTb, WO A03BOJIEHO YYHAM NpaBunamm 6e3neku nig yac poboTu

B XiIMiYHOMY KabiHeTi:

A
b

B
r

13.

Harpisatu Npob6ipky HarpiBHMM Npunagom, Tpumaroun ii B pyLi;
cnocTepiratn 3a B3aEMOJIE PEYOBMH Y Npo6ipLUi Kpi3b il CTIHKK Ha
6e3neyHiii BigCcTaHi Bif oueil;

3akpinatoBaTtu NpobipKy Banui wrartnesa BEPTUKA/IBHO;

i3 caMoro noyatky gocnigy Harpisatn npo6ipky B 04HOMY MiCLi.
Bnbepitb, WO YYHAM He 403BONSETLCA NpaBuiamMun NOBEAIHKN B Xi-

MiYHOMY KabiHeTi:

A
b
B
r

biratu;

LWYMHO NOBOAUTUCS;

3axapallyBatyi NpOXOAN CyMKamu, proK3akamu;
BWKOHYyBaTN AOCNIAN, ONUCaHi B NigPYYHUKY.

14. JNabopaTopHi WTaTuBM BUrOTOBAAKTD i3:

A
b
B
r

cKNa;
NopUensHu;
yaByHY;
naacTMacwu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

CKNAHOro naéopaTtopHOro nocyay;

nopuesnssHOBOro nabopaTtopHoOro nocyay;

HarpiBHMX Npunagis;

BMMIpHOBaNbLHNX Npuiagis.

Monym’a cnupTiBKM Mae HanBuLLy TemnepaTypy:

A Y HWXKHIR ginsHui;

B B cepegHin gingaHui;

B y BepxHiin ginsHui;

I TemnepaTtypa BYCiX AifisHKax Noaym’s ogHakosa.

YKaxiTb, WO Ma€ 3p06UTK yUeHb, SKLW,0 Ha CTiN Bnana i po3bunacs npo-

Gipka 3 pignHoto:

A nosigomutn Buntensa abo nabopaHra;

B NPOMOKHYTM raH4YipKOK piguMHy, a noTiM 3ibpaTn pewTkn po36buToro
nocyay;

B 3i6paTtn pewTkn po36bmuToro nocygy, a noTiMm NPOMOKHYTM FaH4YipKoto
piAnHY;

I He cTaBWTWM 40 BigOMa BUMTENS i NnabopaHTa.

YKaxiTb, WO cnig 3pobutn npu nonagaHHi Ha Wkipy piguHn nig yac po-

60TN B XiMIYHOMY KabiHeTi:

A nosigomnTu BUMTENsA ab0 nabopaHTa, abu Ti HaganAM HeobXxigHy [0-
nomory;

B npomuT BOAO, @ NOTIM MOBIAOMUTUN BUUTENS;

B He 3BepTaTu yBaru;

I He cTaBWTWM 40 BigOMa BUMTENS i NnabopaHTa.

YKaxiTb, Ik NpaBU/IbHO BUSABAATU 3anax peyoBUHN:

A HaxmMnuTUcsa Haf NOCYAUHOLO i3nerka BAUXHYTH,;

B nopyxom pyku HanpaBuTW MOBITPS A0 cebe;

B Haxmnutmca Hag nocyAunHOM i 3po6uTn rNMbOKnNin BOUX;

I ckopucTatncs iHAMKATOPHUM Manepom.

YKaxiTb, sikKMiA 06’em NpoOGipku cnig HanoOBHKOBATW peyvyoBUHaAMU ANs

npoBeAEHHA AOCIAIB:

A MeHLle NONOBUHU;

B HanonosuHy;

B Ha 3/4 06’ewmy;

I Becb 06’em.

BignoBigHO 3a3Ha4YeHNX HOMEpIB HaNUWITb

Ha3BW CKNafoBUX YacTWH nabopaTopHOro

wraTuea.
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Tema 1

[MOYATKOBI XIMIYHI
[MOHATTH

Y uih Temi B lisHaeTecb Npo:

Gi3nyHI TiNai peyoBUHWN, 340ro cK1agarTbCA PeyYoBUHN
6araTomMmaHiTHICTb Pe4YOBUH

di3nYHI | XIMIYHI B/1TaCTUBOCTI PeYOBUH

aTtom, noro cknag

XIMIYHI enemMeHTn, TXHI Ha3BU | CUMBOJIN

nepiognyHy cuctemy XiMmiuHmMx enemeHTiB 4. I. MeHpe-
neesa, 11 CTPYKTYPY

BIAHOCHI aTOMHI Macu XiMIYHUX efieMeHTIB | BIAHOCHI
MOJIEKYNTAPHI Macu peyoBUH

XiMi4YHI opmMynn peyvyoBUH, OBYUCIIEHHSA 3a HUMU
BIQHOCHNX MOJIEKY/IAPHNX Mac 1 MacoBOl 4YacTKu
ennleMeHTa B CK/1aAHi peyoBUHI

Ba/IEHTHICTb XIMIYHUNX e/IeMeHTIB

3B'AA30K MIDK PO3MILLEHHAM efieMeHTa y nepiognyHini
CUCTeMi Ta MOro BaJ/1IEHTHICTIO

Qi3nYHI Ta XIMIYHI ABULLA



8§ 5. ®IBNYHI TINTA | PEHOBU/HWN.
MATEPIAJIN

b "nunmummnm ~000O0O0O0O0 0 MCICro~0~uriro~un~1Jsis

BuBueHHA naparpada gonomMmoxe Bam:
* po3pi3HATU PiI3NYHI Tila, peyoBUHKN, MaTepianu;
* HaBOAUTK Npuknagn PisMvHUX TiN, pevyoBUH, MaTepianis

PI3NYHI TINTA | PEHOBVHW. Ak Bam BigoMo 3 npupoAo3HaBCTBa, TiNa,
abo piznuHi Tina, — uUe BCce XXUBE | HEXMBE, WO CTBOPUAW Npupoga i noaun-
Ha Ha 3em/ii. [na KpawLoro ycBigoMNeHHS LbOro NOHATTS 3BaXKTe Ha nogaHe
HUXYe BU3HAYEHHS.

di3nyHe TiNo 3aBXaAn Mae chopmy, o6MeXeHy NeBHOK, BIACTUBOIO oMY
noBepxHelo, i Macy.
Teepai Tina, sKi nwogMHa BUTOTOBMAE AN
BiAHO?in y nam’si CBOIX NOTpeb, MalTb HAa3BY NpeaMeTiB. Ha KyX-
HaBeAITe mpuknaan He-  hi takuMu npeAMeTamMu € Tapinku, NOXKKW, BU-
GecHux Tin. OMUWITL POPMY, 1oy kacTpy i, CKOBOPIAKM Ta 6araTo iHLWMX.
oxapakTtepusynte posmipu i . .
MaCy OZHOTO 3 HIX NOPIBHSI- BlTan!:Hro 06N1alUuTOBYOTb CTOJIOM, CTiNbUAMM,
HO i3 3EMNEI0. TE/IEBI30POM, KM/IMMOM TOLLI,O.-TO-6T0 npegMmeTis
Ay>e 6araTto, BOHU pi3HOMaHITHI, TX BUKOPWUC-
TOBYHOTb 32151 CTBOPEHHA KOMGOPTHUX No6y-
TOBUX YMOB.
JlbogsHa 6ypyribka, Kparnas pocu Ha Juc-
Ti, CHDKMHKa, CHIroBUK, nbogsHa CKynAbnTypa
(man. 19) — ue npuknagn QisnyHUX Tin. BoHU Li-
KaBi TUM, LLL0 YTBOPEHI 3 04HIET peHOBUHU — BOAMU.

Man 19. ®i3nyHi Tina, yTBOpeHi 3 Boamn



Ane, norogbTecs, Y KOXXHOI0 Tila — CBOT, BlacTu-
Bi e Nomy, dopma i po3mipu.

Ha man. 20 306pakeH0 Ha/IMBaHHSA BOAW 3 fi-
NNNbHOT NiAKN Yy XiMiYHWIA cTaKaH. byage Henpa-
BWU/IbHO Ha3BaTu BOAY B LLbOMY BUNaAKY hi3NUYHUM
Tinom. A Bce TOMY, L0 BOHA He Mae popmMu, AKy
6 36epirana, Ak ue My 6aunn Ha nornepesHLOMY
MaslIloHKY. B faHoOMy BMMagkKy Bofa — pPeyoBMHaA,
ofHa nopuisa AKoT MIiCTUTbCA B Ninyi, iHWa — y
CTakaHi. Y KOXHIN nocyauHi us pevyoBuHa Haby-
na dopmMmun nocyanHU. He npoBoasiyuv BUMiptoBaHb,
MornsiHyBLUIWM Ha MasiloHOK, 6adumo, wWwo maca i
06’'eM i€l pevoBMHU B NI 1 cTaKaHi pi3Hi.

MOHATTA pPEeYOBUHM He MNOB’A3YKOTb i3 KOH-
KpeTHOK dopmoto i po3mipamun. PevoBuHa-
MM Ha3nuBalTb yCe Te, 3 4YOro yTBOPEHi Pi-
31YHI TiNna.

Man. 20. HanuBaHHsA
BOAM 3 AiNMNNBHOT NiliKK
y XiMiYHUNIi cTakaH

Ha npuknagi 3 NbogsiHO 6YPY/IbKOK, CHIXXUHKOI, CHIFrOBMKOM 6a4yumo,
AK 3 04HIET peHOBUHN YTBOPUIOCA KifibKa Tin. Takux npuknagis fosoni 6a-
rato, i BM IX MOXXeTe HaBeCcTu caMOCTIiliHO.

Taki peyoBMHU, SAK KUCEHb, BYT/IEKUCAN
ras, mopg, rnwkKosa, etaHoea (oytoBa) Ta /u-
MOHHa KMNCA0TU, KYXOHHa Ciflb, Xap4yoBa coaa,
BaM Yy>ke BifoMi. 3arasioM peyoBuWH, L0 iCHY-
I0Tb Y Npupoai Ta CTBOPEHi MII0ANHOW, AyXKe
6arato — noHag 10 MfiH.

BigHOBITb Yy nam’saTi

LLio Bam Bigomo npo
BUKOPUCTaHHA Ha3BaHWX
peyoBnH?

I3 OAHIET 1 TIETXX PEevYOBUHU MOXYTb YTBOPUTUCH 4N BYTU BUTOTOBJIEHI
pi3Hi doi3nyHi Tina.

TpannfaeTbca HaBMaku — rnpeamMeTy 04HOro NpU3HavYeHHSa BUTOTOBASAIOTb
i3 pi3HUX peyoBUH. Tak, CKpinku 6yBalTb CTa/IEBMMU | NaacTMacoBMmMmu, na-
KeTN — NOIieTUAEHOBUMM | NanepoBUMU, NOXKKN — CTasIeBUMUN, CPIGHUMU,
AepeB’'aHNMU.

Cnig nam’siTaTu, WO Tifa XXWBOT Npupoau BigHOBITL y nam’aTi
(POCNTUHU, TPUBK, TBAPUHM Ta iHLLI) He3anex- Mpurapaiite i HaBepiTs
HO Bif TOro, OAHOK/MITUHHI BOHM uM 6araro- NPVKaan OAHOKMITAHHOTO

KNITUHHI, HIKON He YTBOPKKTbLCA 3 OAHIEl Ta6ar.aT0.K”'TV'HH0r0
OpraHi3mis.
pevyoBUNHMN.

MATEPIASTN. JocnTb 4acTo A0 PEYOBUH UM TX CyMillel, 3 AKNX BUTOTOB/SA-
I0Tb TifNla, 3aCTOCOBYIOTb Ha3BY Martepianu.
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MaTepianamu Ha3MBalTb PEYOBMHM YN CYMilli PEYOBUH, SiKi yTBOPUINCSH Y
npupoai abo 6ynun ogepxaHi NIOANHOIO | NpU3HaYeHi 418 BUTOTOBJ/IEHHS Tifl.

Bn 6aunTte npuknagn Tin, BUrOTOB/EHUX AOAUHOK 3 Pi3HMX MaTepia-
nie (man. 21). Tak, oniBeub BUTOTOB/IEHUI LIOHaliMeHLIe 3 4-X maTepia-
niB — rpadiTty, gepeBnHuU, rymu, ¢apbu (HaHeceHa Ha M0Oro MOBEPXHIO).
KyxO0HHI HOXI MalTb CTaseBi fie3a M NsacTMacoBi UM gepeB’AHI pyUKn.
[epeBa cTBOpeHi NpMpoaolo, a Aepes’dHi BUpobu BUroToBUAA MIOAUHA 3
TXHiX cToBOYypiB, 3acToCyBaBLUM A0AATKOBO KJiel, 3asi3Hi uBsaxu, qapby
Towo (man. 22).

CYYACHI MATEPIANTN. Cnepluy nognHa BUKOPUCTOBYBaa NPUpPoaHi Mma-
Tepianu (KaMiHb, fepeB0, BOJIOKHUCTY YacTUHY CTebes SIbOHY YM KOHOMeSb),
a 34acom cama no4yasia cTBoptoBaT NOTPIOHI T peyoBUHK Ta maTepianu.
MisHa4n peyoBUHNK, NOANHA 3HaxXoanNna im Te
UM iHLe 3aCTOCYBaHHA. Y nepwmnx Bo40roHax soja
pyxanacs fepes’'sHUMU >Ko106amMu, 3 HacoMm ix 3a-
MiHWNM meTanesi Tpybu. Ha cborogHi MacoBum €
BUIOTOB/IEHHA BOAOMPOBIAHUX Tpy6 i3 nonietu-
neny. Lei matepian, Ha BigMiHY Big nonepegHix,
Nerkunii i poBroBiYHMIA, He NigaaeTbCs PYMHIBHO-
MY BMJ/IMBY 30BHILLHbLOIO cCepefoBULLA.
Cnepwy 36yaoBaHi NgMHOK oceni bynn 6e3
BiKOH ab0o >X Masin BY3bKi 0TBOpMU, W0 3aKpuBa-
nncsa Ha 3umy. | TinbKu 3 BUHaNAEHHSM crocobiB
BUrOTOBJIEHHS MaTepiany nig Ha3BoK CKA0 AeHHe
OCBIT/IEHHSA 0Ceslb CTas10 3BUYHUM sABULLLEM. HUHI
Man. 21. Tina, BUroTOB-  BpaXalu4olo € KifibKiCTb PeYOBUH, AKi He iCHYOTb
neHi 3 pisHnx matepianis  y npupogi, a BUroToBMEHI JIIOANHOK WTY4YHO. | B
LbOMY 3acnyra XiMiuHOT HayKu.
Y MOBCAKAEHHOMY XXUTTI Hac 0TOUYIOTb Pi3HI
Marepianu, WO € pedyoBMHaAMWU YK cyMmillamu pe-
YOBUH, 34e6iNblIOro CTBOPEHUMMW MIOAUHOK 3a-
BOSKW JOCATHEHHSM XiMidyHOT Haykn. Ha man. 23
306padkeHo fobpe BigOMiI Bam npegmMeTu, BUTOTOB-
NeHi 3 maTepianie, AKNX HEMAE B NpUpogi. AKWo 6
MPUMNUHNAOCA BUPOBGHULTBO LNUX PEHOBUH, MU MO-
36ynuca 6 6araTtbox NpegmeTiB, 6e3 AKUX YXKe He
YABNSAEMO CBOr0 MO6yTY.
Ab60 WWe Taknii npuknag. Matepian, 6e3 AKoro
HEMOXX/INBE BUPOOHULITBO MOKPULLIOK ANA Beso-
cunefHUX, MOTOUMKIIETHUX, TPaAKTOPHUX, aBTo-

Man. 22. lepesuHa — MOGINIbHUX KoAic, 3BeTbCA ryma. [o moro ckna-
NOWMPEHN NPUPoAHUiA 4y BXOAATb Taki peqyoBMHU, AK KayuykK, cipka,
maTepian Byrneub.
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Man. 23. Bupo6u i3 cTBOpPEeHUX NI0ANHOK MaTepianis

JocuTb yacTo B Ha3Bi NpeaMeTIiB 3ByYaTb Ha3BW i NpegmeTa, i matepiany,
3 AKOro BiH BUroToBNeHU. Hanpuknag: cpibHa noxXkka, 3ani3Huii uBax, ry-
MOBUI M'S4 TOLW,O.

XiMiYHiI 3HAHHA YMOX/IMBU/IN CTBOPEHHSA PEYOBUWH i MaTepianiB, AKUX He
iCHYe B npupogi. 3aBAsaKn LLbOMY NHOANHA MA€E 3MOTY BUTOTOBAATU 6e3-
Niy pi3HOMaHITHUX DiISUYHUX Tin, abo npegMeTiB.

Ak 6aumnTe, cydyacHa XimMisi BUBYAE HE /IMLLE PEYOBUHMU, LLLO ICHYIOTb Y NpU-
poai, a  3aMMaEeTbCA CTBOPEHHAM HOBUX PEYOBUH i MaTepianis. ¥ uUuUX fo-
CNiA>KEHHAX YYeHi AO0CUTb 4acTo KepyTbCa 6akaHUMM, TOOTO Hamepep 3a-
naaHoBaHUMU BNacTUBOCTAMMU, AKI BiACYTHI Y NPUPOAHNX PEUOBUH.

LLlo > po3yMmitloTb Mig BacTMBOCTAMM pevyoBUH? po Le mMoBa nige y Ha-
CTYyNHOMY naparpadi.

CkapbHuuka epyauTta

Cepef maTepianis BeNIMKOro 3Ha4YeHHs Habyu cnnasu. Taky Ha3By MaloTb TBepAi
CyMilLi KinbKOX meTaniB abo meTanis 3 HemeTanamu. Cnnae 6poH3a BiAOMUIA NMOASAM
3 lll TMC. A0 H. e. HUHi A0ro Tex LWMPOKO BUKOPUCTOBYIOTb. Y CTONULI HALLOT AepXaBu
(Kuesi) i3 uboro cnnasy nobygosaHo nam’ATHUK BorgaHy XmenbHUUbkomy (Man. 24).

CnnaBun Ha OCHOBI a/IlOMiHIlO 3'ABUINCS 3HAYHO Mi3Hiwe 3a 6poH3y. Ta ii cam asnto-
MiHil [O6YNM Yy YyncToMy BUrAadi Tinbkn B 1825 p. Y XIX cT. MmeTan 6yB HacCTifIbku A0-
porvm, Lo KOWTYBaB A0POXYe 3a 30/10T0. HuHi antomiHiini nocigae gpyre micue nicns
3anisa 3a BuAo6yTKOM i BapTiCTb 1Oro nomMipHa. B YkpaiHi nepwuii antomiHieBuin 3a-
Bog 6ys0 36ygoBaHo B 1933 p. no6An3y M. 3anopixxs.

Cnnasu antoMiHilo nerki, MiyHi, CTiiKi 4O HeraTMBHOrO BMIMBY HaBKOIMLIHLOIO
cepepoBuLLa. Taki ix BNacTMBOCTI He3aMiHHI y fliTako- Ta pakeTobyayBaHHi. Hegapma
asIlOMiHIli Ha3MBaKTb «KpunaTuMm mMetasiom» (Mas. 25).
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Man 24 TMam’AaTHWK Man. 25. Kopnyc nitaka BUrOTOBASAKTb 3i CN/iaBiB

borpaHy Xme/ibHULUbKOMY anioMiHio
B Kuesi
1. CdopmyntoiiTe 03HaAYEHHS NOHATL: dDi3MYHe Tifo, NpegMeT, PeyvyoBMHa,

34

maTtepian. LLlo xapakTepHe AN Tin, ane BiACYTHE B PEYOBUH?

HaBepgiTb Npuknagn cyyacHmMx matepianis Ta BUPOGIB i3 HUX.

Un 3MiHUTLCA (hopma 3ani3HMX UBAXIB, SKWO BUcMNaTh iX y Bigpo? Lle
[ae nigctaBu BigHeCTW iX go: a) Tin; 6) pevyoBuH.

3anuwite NpukNagmn Tin, BUTOTOB/IEHNUX 3 OAHIET PEUOBUHN.

3anoBHITb KONTOHKKN TabnLi, CKOPUCTaBLWIMCh NEPEIKOM: /IOXKa, Yall-
Ka, ryma, BOAa, CHDKMHKa, 3ani30, 3ani3HWin UBsSX, CKAsHa nasndka,
asIloMiHIEBNIA ApIT, LyKOp:

PeyoBunHu Tina MaTepianu

6.

8*.

9*.

[lOoMOBHITL peyeHHs 3anncoM ABOX-TPbOX BIACHUX NPUKNagis:
a) i3 nonieTuneHy BUTOTOB/EHI Tina:
6) i3 ckna BUpO6ASAI0Th:
CknagiTb nepenik peyoBuH, Ha3BUN AKNX MICTATLCA B TEKCTI naparpada,
Ta nepenik nabopaTtopHoro obnagHaHHs, Wo Ha man. 20.

MomipkyiiTe, 4Oro icHye Ginblie — T 4Yn pevyoBuH. CBOIO BiANOBIAb 06-
IpyHTYTE i NiATBEPAITH NPUKNagamMu.

Po3wwunpTte cBOT 3HAHHA NPO TiNa i pev4oBUHU. NA LbOro nouikaBTech y
[0POCNUX YMeHiB BallOi POANHM, 3 AKUX PEYOBUH 4M Marepiasis BUTO-
TOBJIEHO PIi3Hi NpegMeTn LOAEHHOIO BXWUTKY, IHCTPYMEHTH iX npode-
CifiHOT gisnbHOCTI. Mpo KiNbka HOBWX NpUKNagis, WO CTaHyTb BaM Bif0-
Mi, 3p06IiTb NOBIAOMAEHHS Y KNaci.




PI3NYHHI BJTACTMBOCTI PEHOBVH

fMmnmnoommmooummooooooommnmoounmoip

BuBUYeHHA naparpaa gonomoxe Bam:

W, HasmeaTu (Pi3NYHi BNaCTUBOCTI Ppe4YOBUH;

*  XapakTepusyBaTu PeyOBUHU 3a iX PiISUYHUMU
BN1aCTUBOCTAMMU;

* HaBOAMTW NpUKNaAWN PEYOBUH 3 PiI3HUMUW BIACTUBOCTAMM.

Ko)XHa pe4oBMHa MaE MeBHi 03HAKMW, 3a SKMMW BOHa Bifgpi3HAETbCA Bij
iHLWKMX pevyoBUH abo nogibHa go HUX. Lli 03Haku gictann Ha3By B1acTUBOCTE
PEYOBUH.

AKI BJIACTUBOCTI PEHOBVH HAMEXATbL A0 ®I13NYHWNX? KopoTky
BiAMNOBIAb Ha Le 3anuTaHHA BU MOXKETe ogeprkaTu 3i cxemm mas. 26.

MposiB »>KogHOT hi3NYHOT BAAacTUBOCTI He CyNpOBOOXKYETbCA YTBOPEH-
HAM HOBUX peyoBUH. CnoBo «i3NYHI» Yy Ha3Bi Li/IKOM JOpeyvyHe, TOMY LU0
iCHy€E Lle ogHa rpyrna B/1acTUBOCTE PEYUYOBUH i3 3arajsibHOK Ha3BOK «XiMiu-
Hi B1acTMBOCTI». TX 0COB/IMBICTIO € YTBOPEHHSI HOBMX pedoBuH. lMonepeny
Ha Bac YeKae BUBYEHHSA XiMIYHMX BNacTUBOCTEN 6araTb0X peyoBuH, a 3apas
o3HalioMmmoca poknagHile 3 HacTynHUMU (PiISUYMHUMU BNacTUBOCTSAMU:
TemMnepaTypor NAaB/eHHS | KNNiIHHSA, KO/1bOPOM, 3arnaxom, Npo30picTio, Te-
NAOMPOBIAHICTIO 1 eNeKTPONPOBIAHICTHO.

Temnepartypa Temnepartypa Temnepartypa
3amMmep3aHHA I nnasseHHsA I KMMNIHHA

N\ * /

DdI3NYHI
6nnck BIOACTUBOCTI npo3opicTb
PEUOBWH

34aTHICTb
npuTAryBaTuChb
MarHiTom

Man. 26. ®i3nyHi BNacTMBOCTI peyoBuH
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BigHOBITbL Y nam’aTi

Akuin - pgocnig  incTpye

BinbLwocTi pe4yoBMH BNacTnee rnepebyBaHHS
y TBEpAoMy, pigKomy, rasonogi6bHomy arperat-

nepexin Boau 3 Teepgoro  HWX CTaHax. 3MiHIO04M Temnepartypy, Aocsira-
cTaHy B pigkwii, a 3 Hboro —  10Tb 3MiHM arperaTHoro ctaHy peyoBuHN. 3 Npu-

B raszonofi6Hnin?

Man. 27. Mepexig,
TBEpPAOT PeYOBUHU
noapy(a)s rasono-
[iGHUIA cTaH nig yac
HarpiBaHHs (6).

Man. 28. Cnipanb
NamMnoYkn BUrOTOB-
JleHa 3 TyronnaBKoro

meTany

poao3HaBCcTBa BaM Lie BigoOMO Ha NpuKiagi Bogm.
Boga nopiBHAHO Nerko i WBUAKO Mepexo-

OWTb 3 O4HOr0 arperaTHoOro ctaHy B iHWWA. Binb-
WicTb pPevyYoBMH MNOTPebyTb ANSA LbOro 3HAYHO
BMLNX abo HMXK4YMX TemnepaTtyp. Bam, mabyTb,
[OBOAMNOCA YYTU, WO B CyYacHin MegnLmnHI 3 NiKy-
Ba/IbHOI METOI BUKOPUCTOBYOTb PigKuiA a3oT. Ane
> 3a 3BMYaHNUX YMOB Lie — rasonofioHa pe4yoBunHa,
piguHOI BOHa cTae 3a TemnepaTtypu -195,8 °C, a
TBEpPLOl peyoBUHOK — 3a Temnepartypu -209,9 °C.

He Ko>XHa pe4voBMHa MOXXe HabyBaTu BCiX arpe-
raTHUX cTaHiB. Tak, Mo, HAaCTOSAHKa SAKOr0 € LWNPO-
KOBiOMMM 3He3apaykyBa/ibHUM 3aco60oM npwu ropa-
HEHHSAX, 3a 3BUYaliHUX YMOB nepebyBae y TBepAoMYy
arperaTHoOMy cTaHi, a nif yYac HarpiBaHHs L i€l 4yop-
HO-Cipoi 3 MeTasieBUM G/INCKOM PEYOBUMHU YTBOPHO-
I0TbCA Napu hioNeToBoOro Konbopy (man. 27).

MeTan pTyTb (HUM 4acTo HamMoBHIOKThL pe3epBya-
py MegUYHUX TePMOMETPIB AN BUMIpIOBaAHHA TeMne-
paTypu Tifia nlgMHKN) € piguHoto. 015 nepeTBOpeHHs
Ti y TBepauin ctaH NoTpibHe 0X0N04KEHHS MaliXke A0
-39 °C.

Y po3rnsHyTUX nNpukiagax 3MiHIETbCA arperar-
HWUIA CTaH PeYOBUH, ale HEe3MIHHMMWU 3a/MLalTbhes
caMi peyoBUHN, TOOGTO YTBOPEHHS HOBUX PEYOBUH He
BifOyBaeTbCA.

TEMMNEPATYPA MNNABNEHH4A. KoxHa TBepaa pe-
YOBMHA Mae MEBHY TemnepaTypy NAaBfeHHS, TO6TO
nepexoay 3 TBepAoro ctaHy B pigkuii. Hanpuknag,

nig nnaBuTbCa BCbOro nuuie 3a temnepatypu 0 °C, a

Tyronnaekuii Mmetan Bosibppam — 3a +3410 °C. Tomy
3 HbOr0 BUTOTOB/IAIOTb HUTKWN PO3>KapPHOBaHHSA efek-
TPUYHUX TaMNoYoK (Mas. 28).

TemnepaTtypa, 3a Kol TBepAa pe4vyoBMHa CTa€ pPiAuHOLNO, AicTana Ha3BY
TemnepaTtypa nnaaB/ieHHA.

TEMIMEPATYPA KUMIHHA. PignHam BnacTuBuii nepexia 3 pigkoro arpe-
raTHoro craHy B rasonofioHuii. TemnepaTypa, 3a AKOI Le BifbyBaeTbcs,
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Ha3nBaETbCA TemMnepaTypol KUMiHHA. Y BOAW BOHa AopiBHIe +100 °C, y
MeANYHOro CNMpPTY — 6/1M3bKo +78 °C. LLIHHMIA npoAyKT xapyyBaHHsS — CO-
HSALWHWKOBA 0/1i — KNNNUTb 3a Temnepatypu 65iM3bKo +150 °C.
MpurapariTe, sike ABULLE Ha3MBaK Tb ANdysieto.
MomipkyliTe, YoMy OUeT TPUMAaKTb 3aBXKAN 3aKPUTUM, a CilibHUYKa
MO>Ke CTO0ATU BIAKPUTOL.

TemnepaTypa, 3a SKOi pignHa NepeTBOPIOETLCA Ha razyBaTy pPeyoBUHY,
Ha3NBAETbCSA TEMMNEPATYPOIO KUMiHHSA.

KOJ1IP. PeyoBuHM MakwTb pi3HUIA Konip (Man. 29). Tak, Lykop — 6inuii,
BYr/ieLlb — YOPHWIA, 30/10TO | CipKa — >K0BTI, 3ai30 — cpibasicTo-cipe, aocb
BOAa, KUCEHb, BYI/IEKUCMNI ras — 6e36apBHi.

3HaHHA KO/1bOPY PeYoBUH AonomMarae po3pi3HATKM TX nig vyac nposefeHHs
XiMiYHUX gocnigis.

3ATMAX. BiguyTn peyoBUHY 3a 40NOMOI 0K OpraHa HIOXy MOXXHa HaBiTb ToAl,
Konwu 11 He BUAHO, 3a YMOBMU, L0 BOHa Ma€ 3anax. YUacTUHKKM TaKol pevyoBu-
HW HEMILLHO TPUMaloTbCs 0HAa OA4HOT i SIerKo NoTpanasaTb y NoBiTPA. OfHi

Man. 29. Konip — chisanuHa BnacTuBicTb pe4yoBUH (a — Byr/ielb; 6 — 30/10TO; B — 3ai30;
r — UyKop; A4 — MifHWIi Kynopoc; e — cipka; e — dpocdop; X — xop; 3 — Mifgpb)
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MPA/TbHUNI
MOPOLLUOK

Mars. 30. Tina, Wwo MiCTATb PEYOBMHM 3 NEBHMUM 3anaxom

PEYOBMHUN MalOTb XapaKTepHUI 3anax, iHWi —
Hi. Hanpuknag, BiH € B OLTOBOI KUC/0TU, ane
BiACYTHIN Yy BOAW, LYKPY, KYXOHHOT coni, 3ani-
3a. MownpeHHA 3anaxy nNoB’sA3aHe 3 PiI3NUYHUM
ABULLLEM — ANYSIELD.

B eTaHOBOT KMCNOTW (BOHA BXOAUTL A0 CKNaAy ouTY, WO € HA KYXHI B KOX-
HOT rocnoAuHi) 3anax pi3kuii, cneyndivyHMii. HagiTb i3 3anaOWEHNMW 0YN-
Ma He cniyTaelwl 3anax nosiyHuui um 6aHaHa, uuoyni um yacHmMKy, TPosSHAU
UM YOPHOOPMBLIB, AKNUA HadawTb TM MEBHiI PeYOBMHU. XIMIKN HaBUMNUCS
cTBOptoBaTU (CMHTE3yBaTW) Ui pevyoBMHW. BigTenep BOHM BXOAATb A0 CKila-
Ay napgymiB, WaMnyHiB, TyaJIeTHOro Mu/a, 0CBiXKyBauiB NOBITPSA TOW,0. TX
LLIMPOKO BUKOPUCTOBYHOTb NP BUFOTOBAEHHI pi3HUX Tin (man. 30).

LLle ogHa BMacTUBICTb €TAaHOBOI KUCNOTWU i KYXOHHOT COMi BaM Bifoma.
Lle — TXHili cmaK. OueT Mae KUCNMIA CMaK, KyXOHHa Cifib — CONMOHWUIA. A SIKWA
CMaK y uyKpy?

Mam’'sTaliTe npaBuaa 6e3nekn Nig yac poboTur B XiMiYHOMY KabiHeTi i

HiKOMN He NPoO6yTe HAa CMaK PpeyoBUHM, NpaLtoto-
un 3 HUMW.

BigHOBITbL Y nam’aTi
Lo Ha3uBawTb
andysieto?

CTyniHb CNpURHATTA 3anaxiB i cMaky B YCix
nogei pisHUiA, ynogobaHHS 1040 KOHKPETHUX pe-
YOBMH, HafiNIeHNX 3anaxomM UM CMakKom, — TaKoXX.

MPO3OPICTb. Yepes ckAsHI CTiHKM akBapiyma i

wap BoAu BUAHO BCiX Moro mewkaHyis (man. 31).

Ll 3gaTHiCTb CKa, BOAM Ta AEAKMX IHLWNX

peyoBUH i MmaTepianis gictana Ha3By MpPo30pPiCThb.

Man. 31. Boga Ta Uepes Npo30opi pevyoBUHU UM TX cyMilli MoXKHa 6a-
CK/I0 — Mpo30pi UNTU po3TallOBaHi 3a HUMU Tina.
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Mars. 32. Bupobu 3 peyoBMH i3 BUCOKOH Mars. 33. Bupobu 3 peyoByH i3 HU3bKOHK
€/1eKTPO- Ta TEeNONPOBIAHICTIO €NeKTPONpPOoBiAHICTIO

TEM/IOMPOBIAHICTb M ENEKTPOMPOBIAHICTb. 3aaTHICTL PeyoBMH
NPOBOANTU TEMI0 HA3UBAETLCA TeNMONPOBIAHICTI0, a34aTHICTb PeYOBUH MpPo-
BOAUTU €/IEKTPUYHHNI CTPYM — eNNeK T PONpoBigHICT0. Tak, 3aBAsiKW BUCOKi
TensIonpoBiAHOCTI 3a/1i30 BUKOPUCTOBYIOTb Y BUFOTOBJ/IEHHI KYXOHHOI0 Nocy-
Ay ANS HarpiBaHHA Ta KUM'ATIHHA (Man. 32). 3 antomiHio Ta Migi BUroToBns-
I0Tb €/IEKTPUYHI APOTU, TOMY LLLO BOHN MaloTb BUCOKY €/1eKTPOMNpPOBIAHICTb.

Martepian ryma, HaBnaku, He NPOBOAUTbL E/IEKTPUYHWI CTPYM, TOMY eflieK-
TPUKN MpauonTb Y 3aXUCHUX TYMOBUX pyKaBuusax. Takuil maTepian, K
nopuensiHa, 4o6pe NpoBoAMTbL Teno, asie He NPOBOAUTL eIEKTPUYHOIO CTPY-
My (man. 33).

BaxmBo 3HaTM Qi3nYHi BNacTUBOCTI peyoBUH, W06 6e3ne4yHO Npawto-
Batu 3 HUMK B nabopaTtopisax nig 4yac gocnigis, ycnilwwHO BUKOPUCTOBY-
BaTV B MOBCAKAEHHOMY XUTTI.

Ckap6HuUKa epyaunta

Micna gowy Ha He6i iHKONW 3'ABNSIETLCA BECe/IKa, L0 € MPOSABOM po3Knajy npome-
HIB COHSIYHOTrO CBIiT/1a HA 7 OCHOBHUX KOMbOPIB: YEPBOHUIA, OpaHXeBUiA, XXOBTUN, 3e-
NeHunit, ronybuii, cuHin, dionetoBuiAi. 3 TaKMM CKNafg0M COHSAYHOTO CBIiT/1a NOB’sA3aHe
CMPUAHATTS 30pOM JIIOAUHU KOJIbOPY PEYOBMH i Tin. PeuyoBuHW, ki M1 cnpuiimaemo
YOPHUMMU, NOTANHAKTb YCi COHAYHI NPOMEHI, Togi sik 6ina peyoBuHa, HaBnaku, — Bi-
6uBae ix. UepBOHWIA, CUHIN, 3eN1eHUn TOWO0 KOMbOpK MPOSBAAKTLCA B TOMY BMNag-
Ky, KOIM NMPOMEHI, WO «BiAnoBigatTb» 3a MNEeBHWUI KOJip, pevyoBMHA NOr/MHAE, a BCi
iHWi — Big6buBae. Togi YoMy Bofda 6e36apBHa? Pivy TiM, WO, MaKyu Taky yHiKanbHy
BNaCTUBICTb, SIK MPO30PIiCTb, BOHA MPOMYyCKaE BCi NPOMEHI CBiTNA, HE 3aTPUMYKOUN i
He Big6GuBaKum ix.

1. Aki pisnyHi BNacTMBOCTI peyoBUH BaM BigoMi? MpoiNOCTpyinTe KOXHY
BNACTMBICTb MPUKIaAaMy PEUYOBUH.

2. HaBiwo noTpibHO 3HaTK BAACTUBOCTI PEYOBUH?

3. Yomy akBapiymun BUrOTOBASAIOTH i3 CKNa, a He 3ai3a 4n a/itoMiHito?
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TOBNAKTb €NEKTPUYHI ApOTU. [OSACHITL YoMmy.
5. Wo € 3aiiBum y nepeniky BnacTMBOCTel 3ani3a: 3anax, MpPO30picThb,
€/1eKTPONpPOoBIAHICTb, TEN/TIONPOBIAHICTL?
6. YKaxiTb BNacTMBOCTI, Ha AKMX 6a3yeTbCA BUKOPUCTAHHSA NOOGYTOBUX
MeTaneBunx YaliHuKIB:
A konip;
B 6nuck;
B nposopicTb;
I TennonpoBigHICTb.

§ 7. AK AOC/IOXKYHKOTb PEHOBVHN

LHiovmumuumumwu blMunl/YYYiro~0~~~Crcro~o~srcrycrcru

BuBueHHA naparpada gonomoxe Bam:

* [Ai3HaTUCA MpPo TBEPAICTb, TYCTUHY PevyoBUH Ta iX 34aT-
HICTb PO3UYMHATUCH Y BOL4;

* 3acTocyBaTW 3HAHHA NpPo (Pi3NYHI BNaAcCTUBOCTI peyoBUH
npu BUMKOHaHHI nabopaTtopHOro gocnigy;

* po3BMBaTU BMiIHHSA BUKOPUCTOBYBAaTW A0AATKOBI Axepena

iHpopmauii

CMOCTEPEXXEHHSA N EKCMEPUMEHT Y XIMIT. Sk y BCix npupogHu
UMX HayKax, y XiMii WWMPOKO 3acTOCOBYOTb OCHOBHI MeETOAM HAyKOBUX [0-
CNif>KeHb — BUMIPHOBaHHSA, CNOCTEePeXKeHHS, eKCNepMEHT .

BumiptoBaHHA nNpoBoAATb 3a A0NOMOIrol BUMIpHOBasIbHUX npuiagis, 30-
Kpema TepMOMeTpiB, apeomeTpis, TepesiB (Man. 34).

JocuTb MOWIVpEHM MEeTOAOM AO0CAIAXEHHS BMacTUBOCTEN PEUYOBUH €
eKCNepuMeHT. 3a A0MNOMOrol eKCMNePUMEHTY MOXXHa BMBYaATKU i (Di3NYHI,
i XiMiuHI BNacTUBOCTI pevyoBMH. B 060X BMNagKax CTBOPIOTbL NEBHI YMOBU
ANs Moro npoeefeHHA, fo6UpaloTb PevHOBUHU, 06M1afHaHHSA, fabopaTopHuii
nocys (man. 35).

TpuBanicTb NPOBEAEHHSA EKCNEPUMEHTIB Y XiMIiT Ay>Ke pidHa — Big XBUN-
HW | MEHLLIE A0 KiNbKOX roAunH i 6inbLue.

AK npaBuao, eKCrNepuMeHT CYNpPOBOOKYETbLCS BUMIPHOBAHHAMMW i CMo-
CTEPEXXEHHSAMW 3a 3MIHOI0 KOJIbOpPY, MOSABOK abo 3HUKHEHHSM 3anaxy, 3Mi-
HOI arperaTHoOro craHy Touw,o. Ofep>kaHi pe3ynbTaTu cNiBCTaBMAKTbL Ta
MOPIBHIOKOTh.

[Ana nopiBHAHHA AeAKUX PI3MYHUX BNAacTUBOCTEN PEYOBUH PO3P06/A0Th
cneyianbHi WKanun, K, HaNnpukniag, WkKanu TBePAOCTi, CTBOPKOITbL Tabnun-
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Man. 34. BumiptoBanbHi npunagu ximivHoi na6opatopii (a — Tepesn TEXHOXIMIYHI,
6 — Tepes3n TexHiyHi, B — Tepes3n aHaniTuyHi, I — apeomMeTpu, 4 — TepMoMeTpHn)

Ui, 4OBIAHNKW, B AKUX PO3MILLYOTb AaHi
npo TennonpoBigHICTb, e€/1eKTPonpoBij-
HiCTb, TemnepaTypy KuniHHA i nna.-
NEHHS, TYCTUHY, PO3YUHHICTb pPeyvYoBUH
ToLLo.

TBEPAICTb. TIlig TBeEpAICcTHO peyoBUH
pPO3yMilOTb X 34aTHICTb YNHUTK ONip 30-
BHIiLLHIiA mexaHiYHil aii, To6To NposiBNSA-
TUCTIAKICTb A0 30BHILLHIX HABAHTa)KEHb.
LLlo6 BM3HAUUTWN TBEPAICTb PeEYOBU-
HW 4n maTtepiany, BAawTbCA [0 BUKO-
pUCTaHHS WKa/s TBepaocTi, 3a 0fHiel
3 AKX (WKanow TBepaocTi MiHepanis)
TBEPAICTb aiMasy HarBuula i CTaHOBUTb
10 ognHNUb, a TBEPAICTL MiHEpany Tasb-
Ky HallHuX4a i gopisHioe 1 (man. 36).

Man. 35. 3pa3ok ogHoro 3 npuna-
[iB ANA NPoOBeAEeHHS eKCnepuMeHTy

3aui€ero WKanow TBepAicTb cTasli cTaHoBUTL 5-8,5 ognHuub, ckna — 4,5-

6,5, antomiHito — 2,9, 3on0ta — 2,5.

Mpn6nn3Hy TBEPAICTb PEHOBUHU YN MaTepiasly MOXKHa BU3HA4YNTKU 3a [0-
MOMOIOK HIrTa ato ckna. AKLW0 HIroTb 3anuwae nogparnuHy Ha rnoBepxHi
3pasKa, TO Mioro TBepAicTb HMXKYa Bif 2. AKLL0 3pa30oK 3a/mLlae nogpsanuHn
Ha rnoBepxHi ckna, To Noro TBepAicTb BULLe 3a 8.

Mo>XHa CKiflbKWN 3aBrofHo pi3aTtu cano HOXeM i He 6osaTuca geopmadii
CTaseBoro NnosioTHa HoXa. Lle Tomy, Wo TBephicTb cana HU3bKa, actani - Bu-
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Kanbuu -

AnaTtnt

OpTtoknas

KBapy

KopyHa

Anmas

Man. 36. Wkana
TBEpAOCTi MiHepanis
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Finc
TanbkK

coka. Le 6inbluy TBEPAICTb MaOTh IHCTPYMEHTU 3
a/IMa3HUM HaBepLSIM. TX BAKOPUCTOBYHOTb AN pi-
3aHHA CK/a, CBepAsliHHA 6eToHy, 6YypiHHA cBepA-
NIOBUH Y TipCbKMX Nopojax.

NYCTUMHA. Ko)XHa peyoBMHa XapaKTepU3yeTbCA
NeBHUM 3HAYEHHAM TYCTUHMN.

Mig rycTmHo po3yMmitoTb Macy o4HOro o6’emy
peyoBUHN. FyCTUHA NO3HAYaETLCSA rPeLbKoto
nitepoto p (BMMOBASAKOTbL PO) i BUMIpHOETHCS
HalyacTiwe BKr/m3, r/’cm3abo r/mn.

YaBimo, L0 3 1b0AY, a/lloMiHil0 Ta cpibna Buro-
TOBUAN KYOUKM i3 CTOPOHOK 1cM, TO6TO 06’'emMoM
lcm . 3Ba)KyBaHHAM BUSABUAN, WO KYOMK Nboay
BaxkuTb 0,92 r, anomiHito — 2, 71, a cpibna —
10,6 r. TobTo, Mal4n O4HAKOBUI 06'eM, Ui Ky-
6UKU MalTb pi3HY Macy, a PeHoBUHU W TYCTUHY.
Halnerwwvin — nig, oro ryctmHa gopisHioe 0,92
r/cm . Cpi6no B 11,5 pasis Baxk4e 3a Nnig.

Man. 37. BuMiptoBaHHS TyCTUHN
pigMH apeomeTpamu



3O0ATHICTb PEHOBUVH PO3UNHATUCH ¥ BOAI. OocnTb YacTo y npoLe
Ci BUBUYEHHS PEYOBMH BAAKTLCA A0 AOC/IAKEHHS TX 34aTHOCTI PO3UYUHATUCE Y
BoAi. MNMpo 34aTHICTb PEHYOBUH PO3UYUHATUCH Y BOAI po6NsTbL BUCHOBOK Ha nig-
CTaBi BCTAHOBJ/IEHHS Macy PeYOBUHMU, L0 MaKCMMasibHO PO34YNHAETLCA Y 100 ©
BOAW 3a NeBHOT TeMrnepaTtypu. 3a BAacTUBICTIO PEHOBUH PO3YNHATUCL Y BOAI
3a Temnepatypu 20-25 °CiX noginsTb Ha Aobpe po3dnHHI (noHag 1ry 100 r
BOAM), Masiopo3yvmHHIi (Big 1 r go 0,001 ry 100 r Boagn) 1 NpakTUYHO Hepo3-
YMHHI (MeHwe 0,001 ry 100 r Bogan). LLyKop i KyxoHHa ciflb Hanexartb Ao nep-
WX, BanHsAHE MOJIOKO, SSKUM HaBecHi 6inaTb cTOBOYpU Aepes, — A0 APYTUX,
amMeTanu cpibo, 30/10T0 — A0 TPEeTiX. 3PYHHOI B KOPUCTYBAHHI € cneyiasibHa
TabIMUA PO3UMHHOCTI AeSAKUX HeopraHiyHUX peyoBuH Mifg Ha3Bow « Tabnuus
PO3UYMHHOCTI CONEN, KUCMOT i OCHOB Y BOAi». MoLikaBTeCh Hel.

Kpate o3HaioMnTuca 3 PisYHUMN BACTUBOCTAMMU PEYOBUH BaM A0MNO-
MOXXe BUKOHaHHSA nabopaTopHoro gocnigy Ne 1.

JOCNIAXYEMO HA YPOLI TA BAOMA

NNABOPATOPHWI AOCIA Ne 1
O3HAVIOMNEHHSA 3 ®ISUYHUMU BAACTUBOCTAMU PEUYOBUH.

A3aBgaHHs 1. Oa3HalioMTecs 3 Ha3BamMu BUAAHUX BaM PEYOBUH i nepennwiTb ix
y 30LUKT.

A3aBpgaHHs 2.  Po3rnsiHbTE KOXHY 3 PEYOBUMH, 3’'ACYiiTe, NO MOX/IUBOCTI, SAKHaANbiNb-
Lwe ii pisanyHMx BnacTuBocTel. [1ns UbOro NpoBeiTh CMOCTEPEXEHHS, a TAKOX CKOpUC-
TanTechb iHhopmauinHnmm gxepenamun. OgepxaHi pesynbTaTn 3aHeciTb y TabmLto.

®i3nYHi BNacCTUBOCTI PeuyoBuHN
pPeEYOBUH

=z
=)

TemnepaTtypa nnasfeHHs
TemnepaTtypa KuMiHHA

Konip

3anax

Mpo3opicTb

TBepaicTb

l'yctnHa

TennonposifgHicTb
EnekTponposigHicTb
34aTHICTb PO3YNHATUCH Y BOAI
11 3paTHIiCTb NPUTATYBaTUCHA MarHiToMm

© 0O N URWN R

[
o

3aBAaHHA 3. 3rpynyiiTe poO3rAsHYTi peyvyoBUMHW 3a iX CRIIbHUMU ISUYHUMU
BN1aCTUBOCTSAMMU. Y BUCHOBKY CDOPMYNIOATE siKe 3HAHHA 4NA NI0ANHW MaloTh 3Ha-
HHA PO i3NYHi BNACTUBOCTI KOHKPETHUX PEYOBUH.
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Ckap6HuUKka epyamTta

Cy4acHUn po3BUTOK XiMiYHOT HAYKU 03HAMEHYBABCS CTBOPEHHSAM BEMUKNX KOJTEK-
TMBIB HayKOBLiB, AKi NpaLOOTh Y HUX HA NOCTIiHIA OCHOBI i LinecnpssMoBaHO A0C/i-
OXYIOTb PEUYOBMHUM Ta iX B/1IacTUMBOCTI. Ha 4yoni uwiei poboTn CTOITb HaiBULLAa HayKoBa
ycTaHOBa Hawoi gepxaBn — HauioHanbHa akagemia Hayk YkpaiHu. Mig ii kepis-
HULUTBOM BMBYaKTb PEYOBUHU BYEHi B TAKUX HAYKOBO-AOCNIAHUX IHCTUTYTax, fK
IHCTUTYT 6ioopraHivyHOil XiMil, IHCTUTYT GioXimii, IHCTUTYT OpraHivyHoOi Ximil, IHCTUTYT
HaATBeEpPAMX MaTepianiB, IHCTUTYT XapyoBoOT XiMil i TEXHONOTIN, IHCTUTYT XiMil noBepx-
Hi, I[HCTUTYT YOPHMX MeTaniB Ta iH.

HanBnpgaTHiwi gocnigXeHHs BYEHUX 3000yBalOTb CBITOBE BU3HAHHS.

=

3a A0MOMOrol AKX MEeTOAIB BUBYAKTb PEYOBUHU?

2. Y aKkomy Bunagky 3'saBUTbCA NoApAnuHa:
a) 3a/1i30M NpPOBENM MO CKNY;
6) rpadiToBUM CTEpPXHEM O/liBUA NPOBEAN NO CKNy?

3. KopucTyruncbh manoHkoM 36, po3Talwyiite MmiHepanu 3a 36iNblLEHHAM

TBEPAOCTI:

A KBapu,

B anmas;

B Tasbk;

[ Tonas.

Ha saki rpynu noginsaoTe peYOBMHN 3a 34aTHICTIO PO3YNMHATUCH Y BOAI?

5. HAki hisanyHi BNacTUBOCTI Kpeiian BUKOPUCTOBYHOTh, KON POBGAATH HEH
3anmncun Ha gowui?

6. Ha nigctasi BlaCHOI0 XMTTEBOTO A40CBIAY NOSACHITL:
a) YoMy LWINOBKM BIKOH BUTOTOBASAIOTH 3i CKMa, a gax — i3 3anisa um 4ve-
penuui;
6) 6inbly Y1 MeHWy TBEPAICTbL Mae Marepian, 3 S5KOro BUITOTOBIEHO
3y6HY LWiTKY, NOPIBHSAAHO 3 TBEPAICTIO eMani 3y6iB.

7. 3a mMastoHKOM 37 yKaxiTb, Y SKOMY 3 UWAIHAPIB MICTUTbLCA pignHa 3
6iNbLLO TYCTMHOHD.

8*. CBie Kypsiue aille y cTakaHi 3 BOAOK ONyCKaeTbCsA Ha AHO, a fiiue,
Lo TpmBanuii yac 36epiranocs (HaBiTb Y XONOANNbHUKY), TPUMAETbCS
Yy BEPXHIX Wapax Boan. Ha niactasi LbOro 3p06iTb BUCHOBOK NPO 3MiHY
FYCTUHU PEYOBUH AL,

9*. Ak 4OCNIAHMM LUISAXOM BCTAHOBUTWU TYCTUHY KOHKPETHOT PEUYOBUHMN UK

maTepiany, Hanpukiag MOHeTHOro cnnasy? 3a HasBHOCTI BAOMa HE06-

XiAHUX ONA LbOro nocyAy i npunagis, BCTAHOBITb I'YCTUHY ChiaBy, 3 KO-

ro BUrOTOB/IEHO MOHETU HomiHasom 10, 25, 50 k.

>

|:I_ KopucTytounch goaatkoBummn iHpopmaulitHumu gxepenamu, gosigai-
Tecsa Npo NOXOMXEHHA Ha3Bu HobeniBCbka npemis, nouikaBTechb ime-
HaMWn BYEHMX-XIMIKIB, SiKi OTpUMyBasM LK MPEMI0 B Pi3Hi poku, Ta SKi
BIAKPWTTSA BOHW 3p06unn.
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§ 8. UMCTI PEUOBVHW | CYMILLI.
CMNocoBUM PO3AINTEHHA CYMILLEA

M MMUMNUMOOUMUUMUMMOOUMOO MO MOOMUMMMOIITATIN

BuBueHHA naparpaca 4ONOMOXe BaM:
*  PO3PI3HATU YUCTI PEYOBUHMN i CyMiLLli;
W HasuBaTu cnocobu po3aineHHsa cymiwel;
* HaBOAMTU NpukNagu NpUpoaHUX CyMilleln;
* XapakTepusyBaTu BNacTUBOCTI CyMillei.

Y XiMiT po3pi3HATb YNCTI PEYOBMHU i CyMillli peyoBUH. 3'ACYEMO, YUM
yncTa peyvoBUHA BiAPI3ZHAETHLCA Bif CyMiLLi.

UNCTI PEUOBUHW. AKLL0 pevoBUHA YUCTa, TO, OKPIM T CTPYKTYPHUX Hac-
TUHOK, iHWI YaCTUHKW BifACYyTHi. BapTo nam’ataTtn, W0 HaBiTb Y XiMIYHUX
nabopaTtopisix, He KaXKy4u BXXe Mpo nNpupoaHi yMOBU, abCOMOTHO YNCTUX pe-
YOBWUH He iCHYe. TOMY MOHATTA YNCTOT PEYOBMHU 3aCTOCOBYHOTb [0 PEHOBUH,
Yy AKX OOMILLOK HacTi/IbKM Maso, Lo BOHM NOMITHO He BMNMBalOTb Ha Bac-
TUBOCTi PEYOBUHMU.

BueHi HamarawTbCca BUAINATU PEHOBUHM B AKOMOra YNCTILLOMY BUrNaai
3a//19 BUBYEHHSA TX B/1aCTUBOCTEN Ta crieLiasibHOro BUKOPUCTAHHS.

UncTta peyoBMHa — Lie PeYOBUHA, WO HE MICTUTb AOMILIOK iHWKUX pe-
YOBWUH.

CYMILI. ¥ noBCAKAEHHOMY XXUTTi BU NepeBaXkHO MaeTe cnpasy He 3 YNCTU-
MW peyoBMHaMWU, a i3 cymilwlamm pevyoBUH abo Mmatepiasiamum, BUrOTOBIEHUMU
3 KiJIbKOX PeYOBUH.

CyMmiwi ogepXyTb MNOEAHAHHAM KiZIbKOX YUNCTUX PEYOBUH.
HaBegiTb Npuknagn cymilleit, AKUMU BU KOPUCTYETECL Y MOBYTi.

Ha BMpo6HMUTBI TaKoXX HalyacTille mMalwTb CApaBy i3 cyMiluaMu pevo-
BWH. 3HaHHSA B1acTUBOCTEN YNCTUX PEYOBUH Ta X 3MiH Nif BNAMBOM Pi3HUX
JOMILLIOK HaA3BUYaHO BaXkK/MBe A/19 NPaBUIbHOIO0 NPakTUYHOro BUKOpPUC-
TaHHS PEYOBUH.

Y 6yaiBHULTBI, KOCMETOMOriT Ta MegnuUmnHIi, Nig vyac NpurotyBaHHs ki,
ANs npaHHsS 6iNM3HM TOLWLO0 MOCTiIMHO BUKOPUCTOBYHTb Pi3Hi cymiwi. lc-
HYIOTb Cymiwi 1 y npupogi. Bu o06i3HaHi 3 rasonogibHUMU MNPUPOAHN-
MW cyMmillamu — MoBIiTPSAM | NPUPOAHUM rasom, pPigKMMKU NPUPoOgHUMU
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CyMilaMm — MOPCbKOIO i MiHepasnbHOKW BOAO0, HaTO, MOSTOKOM, TBEpAM-
MW CyMillaMn — I'PYHTOM, FpaHiToOM TOLO.

J0 peyoBUH, 3 AKX CKNafaETbCA CyMiIJJ 3aCTOCOBYHOTb Ha3By KOMIMOHEH-

Tn cymiwi. Cymiwi 6yBaloTb ogHOpigHI Ta HeogHopiaHI. Bce 3anexunTb Big
pO3MipiB YACTUHOK KOMMOHEHTIB cyMiWi. B ogHOPiAHUX CyMilLlax YacTUHKKU
OAHIET PEHOBMHUN HE MOXXHA Po3rfiefiTn 3-NOMidXK YaCcTUHOK iHWOT Bi3yasibHO
(To6TO 3@ gonomorot 30py) abo 3a 4ONOMOrot 36ifbllyBanbHUX NpUNagis.
Hanpuknag, ynicTta Boga i nigconog)eHa LYKpPOM 30BHI Ta mig Aynow ma-
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I0Tb 04HAaKOBUI BUrnag. Biatak — ue ogHopigHa
cymiw. Martepian, 3 SKOro BUroTOB/1€EHO BiKOHHE
CK/10 (Masn. 38) TaKOXX € OAHOPIAHOK CyMiLLLLIO pe-
YOBMH, YTBOPEHUX BHACNIAOK CM/iaB/ISHHA KBap-
LLOBOro MicKy, BanHAKY i cogu.

paHiT, rpyHT, cymiw onii i BogU — npuknagu
HEOAHOPIAHUX CYMIiLLEN. Y HUX HEBAXKKO BUSIBUTU
KOMMOHEHTW Bi3yasibHO abo 3a A0MOMOrow 36iMb-
wyBanbHUX Npuiagis.

3MillyBaHHAM fABOX | 6ifiblle Hepo3UMHHUX
0fHa B OAHi/ Pe4YOBMH BU MOXXeTe CaMOCTIilAHO BU-
roToBUTKU Pi3HI HeogHOpPiAHI cymiwi. Mpuyomy 3a
BaLWMM baXkaHHAM TX cKnag ModXke 6yTU pi3HUM.

B/TACTUBOCT!I CYMILLEW. Mo-nepuie, CyMiLi
MarTb AOBINIbHWIA ck1ag. Tak, Ha NoAMUAX NPoayK-
TOBMX MarasuHiB MOXKHa nobavynmTu cmeTaHy 3 pis-
HUM BifgCcOTKOM Xunpy (15 %, 20 %, 30%). 3 uyKpy,
BUCYLLUEHUX JINCTOUKIB Yato i BOAM BN FOTYETE CyMiLl
nig Ha3Bow «4ai». Llinkom o4yeBMAHO, WO B KOroCcb
i3 Bac Haniii byge conogWwnM, B iHLWLIUX — MaTuUMe
TeMHiwe 3abapBfieHHs, a/le B KOXXHOMY BUNagkKy
LLYKOp He BTpPaTuUTb CBOr0 COI04KOIM0 CMaKy, a peyo-
BUHM YaliHOT 3aBapKn — KO/bOpy. 36epedkeHHs pe-
YOBMHAMM Yy CKNagi cyMmilli CBOTX BacTUBOCTEN —
Lie LLie of4Ha XapaKTepHa 0Co6/IMBICTb CyMilLLIENA.

Marn. 38. Mpuknagn ogHOPiIAHMX CyMilWlei (a — MOpCbKa BoAa;
6 — BOAONPOBiAHA BOAA; B — MOJIOKO; I — CiK; [, — CK/10; € — BeH31H)



KinbkicHnii cknapg cymiwein [oBiNbHUI. Pe4oBuHM B cyMmilli 36epiraloTb
CBOT iHAMBIAYaNbHI BNaCTUBOCTI.

3aBAsKU 36epeXXeHH IHAMBIgYyanibHUX BMAacTUBOCTENM pPEYOBUH Y
cknagi cymiwi iX ModXKHa po3finaTu Ha OKpeMi KOMMNOHEHTU (Pi3nYHUMMU
MeTodamMu.

YMIHHA po34inaty cymMilli HeobXigHe KOXKHIiM NANHI, He3asieXHo Bif
Toro, 6yae BOHa MoB'A3yBaTy CBOK ManlbyTHIO

npodecieto 3 XiMIEK UM Hi. BiHOBITL y nam s
CMOCOBW PO3AITEHHSA CYMILLEN. IcHye FK Ha ypokax npupo-
b6araTo croco6iB po3fiNieHHA cyMmillei, cepepq A03HABCTBA BW crocTepi-
SAKMX HalnowmpeHilli: BifCcToOlBaHHS, ifb- ranu 3a NpuUroTyBaHHsM
TpyBaHHA, BUMNAPOBaHHS. cymilueit yuntenem, cami
BigcTooBaHHA — Lie HalinpocTimii cnoci6 BUrOTOBASAN 1 po3gi-
PO3AiNIeHHS HEOAHOPIAHMX CyMmillei, yTBope- /1M CyMmili. ki cnoco-
HUX i3 61 po3AiNeHHsA CcyMmillein Bu

.. ?
1) TBepaoi PeyvYoBUHU, WO MPAKTUYHO He 3HaeTe:

PO3YNHSAETLCS Y BOAI;

2) ABOX PigVH, L0 HEe 3MILLYIOTbCS MiX C060H0.

Mpuknag 1. Mpurotyemo cymiwl nicky i Boaw.
Cniepuwy BoHa 6yae KanamyTHow (Man. 39a), ane MuHe
HebaraTo 4yacy, i NicoK, Mma4u 6ifibLUy FYCTUHY, HiX
BOAa, ocsfe Ha [HO, a wap BoAW Haj HUM CTaHe Npo30-
pum (Man. 396). MNicnsa uboro 06epeXkHo 3i/171EMO BoAY
B iHLUY NOCYyAVHY.

Tasknmm 6 06epe>kHNMU BM He Bynn, NOBHE po3ai-
NIeHHSA cyMiWwi BiACTOOBAHHAM MPOBECTU He BAACTb-
cA. FKacb YacTUHa MicKy BCe XX Taku noTpanuTb B
iHLWY NOCYAMHY, a gesika KinbKicTb BOAW 3anuwlatu-
MeTbCs B cTaKaHi i 3MoyyBaTUMe NiCcoK.

Mpuknaga 2. 3>XNTTEBOr0 A0CBiAY BaM BigoMO, LLO
0M1is y BOAi He PO34YUMHSETbLCA. TOoMy CyMill 3a3Ha-
YEHUX PEYOBUH AOCUTHL LLUBUAKO PO3LLAPOBYETLCA, i
Ti nicnsa BiACTOBAHHA MOXXHa /IErKO Po34iInTn Ha
KOMMOHEHTU. ON149 uboro B XiMmiyHMX nabopartopiax
KOPUCTYIOTbCSA AiNNbHOW ko (man. 40).

MomipkyiiTe, B AKOT PeHOBUHN — BOAWN UK oNiT —
rycTuHa bifiba.

3p03yMino, W0 HWXKHIW wap yTBOPEHU BOAOHO,

a BepxHin — onieto (man. 40a). Tomy nepLuoto 3 fAi- Man 314

NNABHOT NiKM Yepes BiAKPUTUIA KpaHUK BUMMETLCA Po3gineHHs cymiwi
Boga (Man. 406). Tpeba nuwie BYaCHO MOro Nepekpu- HEPO3UYMHHOITBEp-
T, Wob6 onisa 3anuwmnnacs B Ainyi. [l01 PEYOBMHU | BOAN

BiACTOIOBaAHHAM

47



Man. 40. Po3gineHHs HEOA4HOPIAHOT CyMilli piAUHKU BiACTOBaAHHAM

Man. 41. Po3gineHHs He-
OAHOPIAHOT CyMmilli BOAW i
Kpenan inbTpyBaHHAM

Man. 42.
BukopucTtaHHsA
inbTpiB Ha
BOJ,004YNCHUX CTaHLiAX
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PO34IJTEHHA CYMIWEN ¢insTpyBaH-
Hawm. Llum cnoco6om KopuUCTylOTbCA Aaa po3fi-
NIEHHS1 HeoAHOPIAHUX CyMiWel piguHKN | Hepos-
UMHHOT B HIil TBEpPAOT PEHOBUHW, HaNpuUKiag Boau
i Kpengn (Man. 41). Ha niiky noknageHo qinbTp,
BUIOTOB/IEHUI 3i crewiasibHOro NoOpucToro nane-
pYy, AKUI TaK i HasanBawTb — PiNIbTPYBaIbHUM.

3anam'aTanTe! Kpai inbtpa He NOBUHHI
BMX0AUTWN 3a MeXi nikn, a 6yt Ha 0,2-0,5 cm
HWXK4Ye Big Ti KpaiB. Cnig cTeXXntn, wob dinbTp
WiNbHO Npundaras A0 NiKW (3 Li€0 MEeTO BHY-
TPIWHIO CTIHKY nNifikn nonepegHb0 3MOYYHOTb
BOJ0K0).

Cymiw o06epeXxxHO BuAMBaKTb Ha (ifibTp Mo
CKNSAHIN nanunyui. Boga npoHWKae Kpisb nopu
thinbTpa B MnocyguHy-npuiimay, a Hepo3UMH-
Ha B Hi Kpelga 3anunwaeTbca Ha inbTpi. Bce,
Wo NponWwNo Kpisb nopn inibTpa, Ha3nBaETbLCSA
insTpaToM.

Y nobyTi QiNIbTPOM MOXKYTb CMTY>XXUTU KifibKa LWa-
piBMapAi Yn iHLWOT TKAHUHW. PiNIbTPOM TaKOXX MOXKe
OyTW HewinbHWIA XXMYT Batu. [o pedyi, B gomall-
HiX YMOBax, KoM BMHUKae notpeba y inbTpyBaH-
Hi, HalyacTille KOPUCTYITbCA BaTHUM (DiSIbTPOM.
Miwani dinbTp € Ha BOAOOUUCHUX CTaHUiAX
(man. 42), ki 3abe3rneyyoTb MMTHOK BOAOK BeU-
Ki MmicTa. HMHI B goMallHiX ymoBax 6arato XTo BU-
KOPUCTOBYE NO6YTOBI iNbTPU A9 OUMLLEHHSA BOAU
(man. 43).



Man. 43.
Mo6yTOBUI NepeHOCHMiA Man. 44. NMunocmok (a) i pecnipatop (6) QinbTPYOTL
QiNbTP AN OUULLLEHHS BOAM nosiTpsA Bifg nuny

dinbTpyBaHHA — BiaAiNeHHsa TBepAol pevYoBUHU Bif pigvHM 3a 4OMNOMO-
roro NPONyCKaHHS CyMilli peyoBUH Yepe3 NOPUCTUA MaTepian, NPOHUK-
HWI TiNbKN ANA pignHW. BOHO € HaMNOLWMpPEHIWnM CNoCO60M po3aisieHHS
HEeO4HOPIAHNX CyMilWeN pigvH iTBEPAUX PEHOBUH.

TaKoX ICHYHTb PINbTPU, WO PO34INAITL CyMilli NOBITPA 3 YaCTUHKaMM
nnny (man. 44).

PO3AINIEHHA CYMILLEN BUMAPKOBAHHAM. OgHopigHi cymiwi Big
CTOOBAHHSAM YU PiNIbTPYBAHHSAM PO34ININTM HE MOXKHA. HacTUHKKU BCIX KOM-
MOHEHTIB B HNX HACTI/IbKM Masi, W0 He ocigatoTb i 6e3 3aTPUMKKM NPOXoAsaTb
yepes3 nopu cinbTpa. LLLo6 nepekoHaTucs, WO uUe AiAcCHO Tak, cnpobyemo
npogpiNnbTPyBaTN OAHOPIAHY CyMiLL, BUTOTOB/IEHY 3 BOAW i MigHOI0 Kynopocy
(TBEPAOT PEHOBUHN 6/1AKNTHOIO KoNbopy) (Man. 45). OgHakoBuii 6/1aKUTHWIA
Konip cymiwi i pinbTpaTy CBig4YNTb, WO PO34INNTK L0 cyMill DiNbTPyBaH-
HAM He Bgasiocs. Ha chinbTpi ocagy He 3a1MWNAOCL, YCi KOMMNOHEHTW CyMiLLi
nepeniwnmn y ginbtpat (man. 45a). AHanorivyHo cebe noBoanuTMME Vi ogHOPIA-
Ha cyMill KyXOHHOT coni i Bogu (Man. 456). s po3gifieHHA Takux cymillen
CNni BUKOPUCTOBYBATMU IHLWWIWM CNOCi6 — BMMNapOBaHHS.

Man. 45. MponyckaHHA O4HOPIAHUX PigKUX CyMilleli Yyepes inbTp
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Man. 46. Po3gineHHs cyMilli KyXOHHOT cOni i BOAM BMNapOBaHHAM

[Ana BunapoBaHHA HeobXigHI cnuMpTiBKa Yn iHWWA HarpiBHUA nNpunag,
nabopaTopHWii WTaTUB, NOPLENAHOBA YallKa.

Mpwn HarpiBaHHi cymiwi Bogn 1 coni (Man. 46a, 6) pigKNA KOMMOHEHT
(Boga) BMNApPOBYETLCHA, a TBeEpAA pevoBMHa (KyXOHHA Ciflb) 3a/IMWAETbCA Ha
CTiHKax i AHi Yawku (mas. 468B).

Po3ginntn cymiw — o3Havyae BUAINUTN 3 HET OKpeMi peyoBUHU. P0O3-
OINEeHHA MOXHa npoBecTu QiIbTpyBaHHAM, BifCTOHBAaHHSM, BuNa-
proBaHHAM Ta AeSAKUMU IHWNMN cnocob6amMu.

Lo Has3nBaTb YACTOK PEYOBUHOMN, a L0 — CYMILILII?

Aki BUAW cymiwen sam Bigomi?

Uum ogHopigHa cymilw Bigpi3HAETbLCA Big HEOAHOPIAHOT?

Haepgitb 2-3 npuknagn npupoaHUX CyMilliei, Ha3BiTb IX KOMMNOHEHTN.
Aki cnocobu po3fineHHsa cymiwen Bn 3HaAETE?

SN NS

. 3anoBHiTb Tabnnuyt (BCi HeOoOXigHI BiAOMOCTI BU 3HaiigeTe B TEKCTI
naparpada). BukopucrtainTte Takox caMOCTiHI Nnpuknagu.

-
o

Cnocib AKi Pi3nNYHI HeobxigHe

. . Mpuknagn
po3aineHHA  BNacTUBOCTI pevyoBUH CYMILL e obnagHaHHA Ansa
cymiuwi BPaxoBYHTbCA y po3AineHHsa cyMmiwen

BigcTotoBaHHA
®inbTpyBaHHSA

BunaptoBaHHA

7. YCTaHOBITb BigMNOBiIAHICTb MiXXK NPaBOL i NiIBOK KOSTOHKAMMW:

A UYncTta peyoBuHa 1MpaHit

B Pigka cymiw 2Boga

B TBepga ogHopigHa cymiwl 3Ckno

I Fazonogi6bHa cymiwl 4 KomnoTt
5 MogiTpA
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9. I3 HaBeaeHOro nepesiky BUNUWITb OKPEMO Ha3BU YUCTUX PEYOBUH i
cymiweii: LyKop, MiHepanbHa BOAa, Mef, MOJIOKO, BYINeKUCuiA ras,
oLeT, xap4yoBa coja.

AN
3 reorpacii Bam BigomMO, WO BOoAa nicnsa BUNapoOBYBaHHA 3 MOpIB
Ta OKeaHiB MOBEPTAETLCS HA 3EMJII0 Y BUMAALI AOLLY YK CHiry. Togi yomy
Aou0Ba BoAa i CHIr He COJIOHI?

§ 9. PO34INEHHA HEOAHOPIAHOI CYMILW I

y r Yy [

BuBUeHHA naparpatha fonomMoxe BaMm:
O3HaoOMUTUCA i3 3aBAAHHAMU NPaKTUYHOT poboTn N° 2;
3aKpinuUTV 3HAHHA MPO YUCTI PEYOBUHW i CyMiLli;
dopmyBaTn YMiHHS BMINO noBoauMTuUCA 3 nabopaTtopHUM
o6n1agHaHHAM Nig Yyac BUKOHAHHSA gocniais

JliogmHa, AK BU 3p03yMinM 3 nonepefHboOro naparpada, Mae cnpasy He 3
YNCTUMUN PeHOBMHAMMU, a i3 cymiwamn. B goMawHixX ymoBax iHKO/IM NOCTae
HeobXigHICTb y po3aineHHi cyMmillenr. JNa uboro KOPUCTYOTLCA PO3rSHYTU-
MW Yy ronepegHbLOMY naparpadi cnocobamm — BiACTOOBaHHSAM, BUMNaplOBaH-
HAM, QiNbTPYBaHHAM (4epe3 BaTHUN QiNbTP, TKAHUHY, CUTO 3 MaSIeHbKUMU
oTBOpaMu Yun opywinsak (man. 47).

OnaHyBaHHS cnocobamMun po3fifieHHA CyMillel Ha NMPaKTUYHOMY 3aHATTI
CTaHe BaM NOTPIOHMM Ha ypoKax XiMii Ta B CAaMOCTINHOMY XXUTTI.

AJOCNIAXYEMO HA YPOLUI TA BAOMA

MPAKTUUHA POBOTA Ne 2
PO3AINEHHA HEOAHOPIAHOT CYMIWI

MeTa: onaHyBaTl CNOCOOW PO3AiNeHHs HEOAHOPIAHNUX CyMillen, hopMmyBaTU YMiH-
HS NPaBU/IbHOTO MOBOXKEHHS 3 peyoBMHAMU inabopaTopHUM o0b6nagHaHHSAM.
PeuyoBuHM Ta obnagHaHHSA: BoAa, NICOK, 3a/i3Hi OWYpPKKN, TUpca; inbTpyBasbHWUi
nanip, NikK, CKNAHI Naanyku, XiMiYHi cTakaHu, wnarteni Ans CUMyuYnx PeyvoBUH,
MarHit.

A3aBgaHHAa 1. T[loBTOpiTb NpaBuna 6e3nekun nig yac po6oTn B XiMiYHOMY KabBiHeTi
N HEeYXMNbHO X 4OoTpMMYylTECS. 3acBigyiTb Le B/1aCHUM NigNMCOM Y 30LWWMKTI.
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Man. 47. Po3gineHHs cy-
MiWel yaoMallHiX yMO-
Bax (a-B — BifiCTOlOBaH-
HA, T-e — (PiNbTpyBaHHA)
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~3aBpaHHsa 2. TMpuroTyiiTe cymiwl micky Ta Bogu.

Buxoasiunm 3 Pisau4HMX BNACTMBOCTEN LUX PEYOBUH,
06epiTb MOX/IMBI CNOCO6GM PO3AIIEHHA BUTOTOB/EHOI
cyMiwi. CknagiTb nsaH pPO3A4ISIEHHA CYMili KOXHUM
cnoco6om, CcKopucTaBWWCb HEOO6XigHMM nabopa-
TOPHUM 06n1agHaHHAM, NPOBEeAITb PO34iNEHHS CYyMi-
Wi 3rigHO 3 NaaHoM.

3aBaaHHA 3. [puroTyiiTe cymiw 3anizHMX ouy-
pok i Tupcu. MNepen NpPUroTyBaHHAM CyMilli OKpemo
nepesipTe 34aTHICTb KOXHOro KOMMOHEeHTa npuTs-
ryBaTuCb A0 MarHiTy Ta po34MHATUCHL Y BOAi. 3a pe-
3ynbTartamm cnocTtepexeHHs 3po6iTb BUCHOBOK, sika
peyoBMHa 3p4aTHa NPUTATyBaTUCA MarHiTom, SKui
KOMMOHEHT CyMilWi Mae 6inblly rycTUHY, HiX Boga, a
AKUIA — MeHWy. Ha nigctaBi BCTaHOB/IEHUX BNacTu-
BOCTel KOMMOHEHTIB CyMilli cknafiTb nnaH ii po3ai-
NleHHs gBomMa pi3HMMKM cnocobamu. BukopuctaiTe
Heob6xigHe nabopaTopHe o6sagHaHHA | NpoBefiTb
pO3A4iNeHHs CymiLui.

Xig BUKOHaHHA 3aBAaHb Ta OfepXaHi pesynbTatu
ohopMiTb Y BUrAsai Tabauui.

Po3gifieHHs HeoAHOPIAHUX CyMilei

3
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(@) O a C o O o
Micok, Boga
(1-i cnocib)
Micok, Boga
(2- cnoci6)

3anisHi owypku,
TMpca

(1-i cnoci6)
3anisHi owypku,
TMpca

(2-i cnoci6)

CdhopmyntoiiTe BUCHOBOK NPO Te, 3HAHHSA SKux di-
3MYHMX B/IACTUBOCTEN PEYOBMH Ta CyMmilel J03BO-
AN BaM BUKOHATW 3aBAaHHS NpakTUYHOT po6oTu.



JOCNIAXYEMO HA YPOLI TA BOMA

BukoHaliTe BAoMa Aocnign.

[ocnig 1. HanwiiTe y npo3opy nNocyauHy (Hanpuknag, CKAsHKY) CBIXXOro MOJIOKa.
O HOPIAHOK YX HEOAHOPIAHOK CYMILLLLIO BOHO CMIPUAMAETLCA BidyasibHO? 3anuwiTe
MOJIOKO B KiMHaTIi, a Yepes Kifibka AHiB NO4MBITLCA Ha BMICT CKsHKKU. LLlo Bam Bha-
N0oCcs BUSIBUTY LbOr0 pasy B XOfi Bidya/lbHOro cnoctepexeHHs? MosACHITb.

Jocnig 2. Hanwiite B TOHKOCTIHHY MPO30pYy MOCYAMHY MiHepasibHOT razoBaHol
Boau. Yepes3 10 xB NpOBeAiTb CNOCTEPEXEHHS 3a 3MiHAMMK, WO CTa/UCb Y NOCY-
OVHI, painTe IM NOSAICHEHHA. [ocnig MOXHa NPUCKOPUTU, SKLWLO CKASIHKY 3 BOAOH
noTpumaTtun y Tennmx A0N0oHAX abo NoCTaBUTU B MOCYAMHY 3 TENJI0K BOAOHO.

BUCMOBITb CyIXEHHS Npo Te, SIK NiABULLEHHA TeMnepaTypy NO3HAYa€ETbCA Ha PO3-
AiNeHHi cymiwi pigkoi i ra3onoibHoT peyoBUH.

CkapbHuuka epyauTa

[unxaHHA € BNnacTUBICTIO opraHiamis. 3 NpMpoAO3HABCTBA BU 3HAETe, WO N0anHa
OVXae HasiBHUM Yy NOBITPi KUCHEM. BamxaeTbcs NOBITPSA NPUGAM3HO TaKOro cknagy:
100 n noBIiTPSA MICcTATb 6U3bKO 21 11 KucHio, 0,03 N Byraekncnoro rasy i 77 n asoty.
Cknag cymiwi rasis, siKky nwoanHa suamxae, iHwni. Y 100 n uyiel cymiwi 61n3bko
16 n kucHto, 5,03 n Byrnekucnoro rasy, 77 n1asoty. MNopiBHANTe BMICT pe4yoBMH B 060X
razonofibHmx cymiwax. Bu nobauute, WO Nig yac BUANXY B CyMilli rasiB KUCHIO CTae
MeHLle, a30T 3anuwaeTbcsa 6e3 3MiH, a BYr/1IeKMCoro rasy Buanxaerbca y 167 pa-

3iB GinbLie,

HiXX BAMXaeTbCA. TMigBULLEHUA BMICT BYI/IEKUCAOrO rasy WKigansuin ans

340pOB’ANAUHN. Tenep BU MOXeTe CaMOCTIiHO AiiT BUCHOBKY, YOMY Tak BaX/IMBO
NpoBITPOBATM NPUMILLEHHSA B LLKONI Ta BAOMA.

1.

ol

3HaHHA AKMX BNaCTUBOCTEN MNiCKy | BOAW Aan0 BaM MOX/MBICTb Npo-
BECTU PO3Ai/IEHHS TX CYMilli HA KOMMOHEHTU?

3HaHHSA KX BNacTMBOCTEN 3ani3a i Tupcu gano BamMm MOX/UBICTb NPO-
BECTU PO3Ai/IeHHS Liel cymiwi?

AK NpaBUbHO BCTAHOBUTU PiNbTP Yy NiALi?

Uo noTpanuTb y oinbTpaT nNpu iflbTPYBaHHI CyMilli BOAWU, KYXOHHOT
coni i nicky?

3anuwite Npuknagm og4HOPIAHUX | HEOAHOPIAHUX CYMiLLeiA.

. MouikaBTecb y AOPOCANX Y/IEHIB POAMHU, 3 AKOK METOH Ta fAKi CyMmilli

M 10BOAUTLCS BUTOTOB/IATU, a AKi — po3Aainatu. Mpuknaan 3anuuitb
y po6ounin 30WunT.

Cknagite nnaH po3AiIeHHs CyMilli KyXOHHOT CONi, BOAW i 3a/i3HUX OLWYy-
pok. ke nabopaTtopHe 06s1agHaHHA 3HaA06uTbCA Ans peanisaudii Ba-
Wworo nnaHy?

Buv niwnun B noxig. A Konu ctanu rotysatu DKy Ha 6araTTi, TO panToBo
nakeT i3 Ciil0 NMpopBascs, i Cinb BMCMNanacb Ha MiCok, BKpUTUIA no-
OAMHOKUMMW XBOTHKAMU COCHW. 3anponoHyinTe cnoci6é BUAINEHHS coni 3
YTBOPEHOT TDPUKOMMOHEHTHOT CyMiLLli.

OnuWwiTe NOCNIZOBHICTb Aiil Ta OYiKyBaHi pe3ynbTaTu.
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§ 10. MONEKY/IN. ATOMU. XIMIYHNWN EJIEMEHT

Liovmumumumwnu blunl/YYYiro~0~~~Crcro~o~srcrycrcru

BuBUyeHHA naparpaga 4onomMmoxe BaMm:

* paBaTu  BM3HA4YeHHA  MOJIeKy/nM, artoma, XiMi4yHoro
efleMeHTa;

* PO3pPI3HATU MOMEKYN I aTOMU;

L, HasMBaTu XiMiYHi e/leMeHTM 3a Cy4yaCHOK YKpaiHCbKOH
HOMEHK/1aTypoto i3anMcyBaTn iX CUMBONN

BueHi TpmBanunii yac Wwykanu BignoBigb Ha 3anUTaHHS — 3 4Oro cknaja-
IOTbCA PEYOBUHUN?

MOMNEKY 1. Ha nepwiuii nornag sugaeTbes, WO NpyY PO3UMHEHHI LYKPY Y
BOAi BiH 3HUKAE, afyKe OiNlbLUe He MOMITHO Hi iioro 6i10ro Konbopy, Hi okpe-
MUX KPYNUHOK. UM Tak ue HacnpaBgai? Hi, 60 yTBopeHa npu LLboOMY CyMiLLl
conoaka. Togi wo Biabdynocs 3 peyoBMHOW? HaliMmeHLWwi Ti cknagoBi YacTUH-
KW, W0 BU3Ha4yalTb BNacTUBOCTI LYKpY, Nepectanu TpumaTmucs ogHa ogHol
i noyann BiNIbHO NepemillyBaTucs y Bogi. Uepes mani po3sMipm 4acTUHOK
MU X HE MOXeMO 6aunTu. Hasea UMX YaCTUHOK — MOJIEKY/IN.

MonekynamMmun Has3nBalwTb HaliMeHL i YaCTUHKM Pe4YOBUHU, WO BU3HaYa-
10T 11 BIaCTUBOCTI i 34aTHI A0 CaMOCTIAHOro iCHyBaHHS.

Bigomo 6arato peyoBuH, YTBOPEHUX 3 MOMeKyn. Lle KuceHb, Boga, asor,
BYI/TIEKUCNIA ras, rKosa, XXUpKn Ta iHLWi.

Monekynn cknagatTbes 3 We MEHLWUX YaCcTUHOK — aToMiB. OgHa mosie-
Ky/1a MOXXe MIiCTUTU Bif ABOX aTOMIB A0 KiJIbKOX COTEHb TUCAU.

3UOIro CKNAQAETBLCA ATOM. Ha3Ba «aToM» NOXO4UTb Big AaBHbOrpeLb-
KOro cNoBa «HEenoAiNIbHNN». Y TaKOMY BU3HAYeHHI € 0ons icTuHu. Agxke nig
yac Pi3NYHUX | XIMIYHNX ABULL, NOAIN aTOMIB Ha e MeHLi YaCTUHKN He Bif-
6yBaeTbcs. [JyMKa Npo HenoAifibHIiCTb aToMa npoTpumasiacsa B Hayui 40 KiH-
ua X1X cT., 4OKM (hi3UKM He BigKpUAM Noro cknag,.

ATOMM — YacTUHKKU Oy>Ke Manmx posmipis. Cepell 0OANHULb OOBXUHU €
Taka oguHuuA, Ak aHrctpem. BiH gopisHioe 0,000 000 000 1 meTpa. ATomMK
6yBalTb po3Mipamm Bif 04HOI0 Ao N'SATK aHrcTpem. LLLo6 Kpalle ysaBUTKU, Ha-
CKi/IbKN Masi po3Mipu atoma, NpoBeAemMo TakKe MOpPiBHAHHA. AKWO0 A6/1yKO
36iN1bWLINTY B po3Mipax A0 po3Mipy Hawoi nfaHeTn (Npuragante pagiyc 3em-
ni), To aTtoMm, 36iNbLWEHNI Y CTINIbKN XX pasiB, CTaHe Po3MipoOM 3 HEBE/INYKE
A61YKO.
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HesBaxkaloun Ha Taki Masni po3amipu, aTOMW € enekTpoH
CKNagHMMKU 4YacTUHKamun. KoxxeH aTtoMm cknaja-
ETbCA 3 A4pa i eNIeKTPOHIB. AP0 MICTUTBLCA B LIEH-
Tpi atoma, B HbOMY 30cepeKeHa Malike BCA Maca
aToma. BOHO cknafaeTbes 3 YHaCTUHOK (HYK/OHIB),
ABOX BUAIB. M03UTUBHO 3apsaayKeHi YHaCTUHKW Ha-
31BalTb NPOTOHaMW. HesapsaakeHi (eNeKTPUYHO
HelTpasibHI) YaCTUHKW fgicTasin Ha3By HENTPOHWU.
AOGCONIOTHUI 3apsn NpoToHa AyXKe Masinii, yMOB-
HO MOro NPUIRHATO piBHUM +1. Y HeliTpoHa 3apsasy
Hemae. Taknm YMHOM, AP0 € MO3NTUBHO 3aPA-  ejirpon
[D>KeHUM, Be/IMUUHY MOro 3apsaay BUM3Havae cymap-
He umncno NpoToHiB. Kpim Aapa, B aToMi MiCTATbLCA
HeraTMBHO 3apsXeHi eNleKTPoHU, W0 nepebyBa-
I0Tb Yy 6e3nepepBHOMY pyci. A6CONOTHMIA 3apsg
e/IeKTpOHa, Tak camo SK i NPOoTOHa, Ay>Xe Masini,
Moro npuiiHATO BBaXKatu piBHUM -1. KifbKicTb MPOTOHIB i eN1eKTPOHIB B
aToMmi ogHaKoBa, a 0T)XXe, aToM, 3apsgy He Ma€, BiH — efIeKTPOHeNTpasibHUM
(man. 48).

A0P0

Man. 48.
Mogenb 6yaoBu atoma

ATOM — efleKTpOHeNTpasnbHa YacTUHKA PeuYoOBUHU, WO CKIafaeTbCs 3
NO3NUTMBHO 3apsAXXEeHOro sigpa Ta HeraTMBHO 3apsif)XeHUX eNeKkTpo-
HiB. FO/TOBHUMM XapakTepuCcTUKaMn aToMa € eNIeKTPUYHUIA 3apag aapa i
po3TallyBaHHsl eNeKTPOHIB B aTOMi.

XIMIUHNIW EJIEMEHT. KinbKicTb aTtomis, WO MICTUTbCA B Tinax >XMBOT
i HEXXNBOT Npnpoamn, HesnideHHa. Tak, y Kpanui, noctaBfeHin rpadiToBuUm
CTEpP>XHEM 0NiBLS Ha Nanepi, atomiB 6iNbLle, HIXK 3ipOK y ranaktTuyi. Y Haw
yac BiOMO Mpo iCHyYBaHHSA B NPUPOAI Ta ofep>KaHHS BYeHUMMK B fiabopato-
pisix noHag 10 MifibNOHIB peyoBUH. | BUSBNSAETLCSA, L0 BCHO LI KO/10CASIbHY
KifIbKiCTb PEYOBUH YTBOPOOTL 6/1M3bK0 100 BUAIB aTOMiB. ATOMMU 3 0 HAKO-
BUM 3apsa4oM sgpa gictaniv Ha3By XiMIYHOIo efieMeHTa.

BuBuatouu Nnprupogo3HaBCTBO, BU 03HAMOMUAUCA 3 HA3BaMU TaKuUX XiMiy-
HUX enemeHTIB AK lNigporeH i Kap6oH, AKi € y ckniagi Bcix opraHiamis. Aapo
aTtoma ligporeHy mae 3apsag +1. Tox, ge 6 y NpupoLi He MicTUnmncs atomm
Figporeny, Ao cknagy SKux 6m peyoBuH (BogeHb, BoAa, LlyKop, eTaHoBa KUC-
noTa, XXupw i 6arato iHWKWX) BOHW He BXOAUU, 3aps sApa KOXXHOro atoma
JopiBHIOBaTUME +1.

HesanexxHo Bif TOro, y cknagi aKoi pe4oBuHM (rpadiT, ByrnekKucnunii ras,
XNpK, rnokKosa, 6iNku Ta iHWi) nepebyBaloTb atomu Kapb6oHy, 3apag saapa B
HUX byge +6.
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Y pocnigpkKeHHAX Haf3BUYaHO Manux CTPyK-
TYPHUX YacTUHOK PEeYOBUHU BUKOPUCTOBYIOTb
MeToZ ModentBaHHA. Baamocsa i My 0 HbOro Ans
Kpaw,oro po3ymiHHs 6yaoBM aTOMIB €/fIeMeHTIB
FigporeHy i KapboHy (man. 49 a, 6)

3HalfiTb Ha 060X Mofensx 306padkeHHA Aaep
atomiB. [e B aToMi po3milleHe S4p0? AKNiA 3apss
Anpay KOXHOro 3 HUX?

Y ligporeHy BiH AOpiBHIOE +1 3aBASAKU HasAB-
HOCTI 0gHOro npoTtoHa. Aapo atoma Kap6oHy Mmic-
TUTb 6 NPOTOHIB, TOMY I 3apsag sapa noro atoma
[OpiBHIOE +6. 3HaNMAITh HA MOAENAX MO3HAUEHHS
efIeKTPOHIB | NepekoHanTecs, WO X KiNbKiCTb
Taka cama, fIK NpoToHiB. Aapo atoma KapboHy
Mae HerTpoHU. Ha mogeni atoma ligporeHy He-
TPOHM BiACYTHI. | B AIACHOCTI B MOro a4pi ix Tex
Hemae. B uboMy nonsrae oco6nmBicTb 6yf0BU aTo-
Ma [Figporeny.

LLloiHO Ha Mogensx 6yfio po3rnsHyTo 6yaoBy
ABOX BMAiB atomiB — ligporeHy i Kap6oHy.

Man. 49. Mogeni
6ynoBu atomis ligporeHy
i Kap6oHy

CyKynHicTb aTOMiB 3 O4HAaKOBUM 3apsioM siiep He3aNexHo Big Toro,
[e BOHM MICTATbCS B NPUPOAi UM SKUM cnoco6om ao6yTa peyoBUHA,
€ aToMaMU OZIHOTO XiMiYHOro efleMeHTa.

Yd4eHi He Bigpa3y Ailamn cnifibHOT AYMKW CTOCOBHO TOr0, K Ha3mBaTu
i 3anucyBaTu XiMiUuHI efieMeHTU. Yepes Le ogHa i Ta cama peyoBMHaA Morna
MaTun KifibKa 30BCiM pPi3HMUX No3Ha4eHb i Ha3B. Ha3Bu i NNCbMOBI NO3HaYeH-
HA — CUMBON XiIMIYHUX efIeMeHTIB, AKUMU KOPUCTYIOTbCA AoTernep, 3anpo-
NnoHyBaB LLIBeACbKUI XiMiK . Bepueniycy 1814 p.

KoXXHuUii cmmBOn XiMIYHOrO enemMeHTa — Ue nepwa abo nepuwi 2 nitepu
i0ro NaTUHCbLKOT HAa3BMW.

3BepHITb yBary i nam’'aTanTe, WO Ha3BM | CUMBO/IN XIMIYHUX efIEMEH-
TiB, SIK | BNacHi Ha3Bw, NUWYTb 3 BE/IMKOT NiTEpN, a Ha3BU PeYOBUH, YT BO-
peHUX XIMIYHUMU eneMeHTamMu, — 3 MaJlol.

CuvmBonaMy XiMiYHUX eNeMeHTIiB KOPUCTYTbCA BYEHI BCbOro CBiTYy, 3a-
BASAKWN YOMY BOHW PO3YMIilOTb OAWUH O4HOI0 HaBiTb, SAKLLO XXUBYTb Yy Pi3HUX
KpaiHax i po3MOB/IATb PI3HUMMN MOBaMW.

3,HasBamMu XiMiYHMX e/leMeHTIB 3a Cy4YacHOl0 YKPaTHCbKO HOMEHKNaTy-
pol0 , 3 AKMMM BaM [0BefleTbCS HayvacTille MaTu crpaBy Ha ypoKax XiMiT, Tx
cMMBO/1IaMU, NO3HAYEHHSMU | BUMOBOIO 03HaMomMe Tabnmua 2. Lo o3Hava-
I0Tb YNcAay TPeTill KONOHLI, BU 3'sICYETe Y HACTYNMHOMY naparpadi.

HomMeHknatypa XiMiYHUX eNeMeHTIB — CYKYMHICTb Ha3B, W0 BXMBaKTb Y XiMii Ang ix

NMNO3HA4YeHH4A.
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CvmBO/, iiOro BUMOBA, 3apsj sgpa atoMa AessKUxX XiMiuHUX efleMeHTIiB

enemMeHTa aToma Maca enemMenTa cumeony
rigporeH +1 1 H aw
Kap6oH +6 12 C ue
HitporeH +7 14 N €H
OkcureH +8 16 @) 0
dnyop +9 19 P dnyop
HaTpii +11 23 bla HaTpili
MarHii +12 24 Ma MarHii
ANOMIHIR +13 27 Al antoMiHin
Cuniuin +14 28 €i cuniuin
®docgop + 15 31 P ne
Cynbgpyp + 16 32 2 ec
Xnop + 17 35,5 cl Xnop
Kanii + 19 39 K Kaniin
Kanbuii + 20 40 Ca KanbLiii
dbepym + 26 56 Pe depym
Kynpym + 29 64 Cu Kynpym
LInHK + 30 65 LUHK
Bpom + 35 80 Br 6pom
ApreHtym +47 108 AL apreHTym
Bapii + 56 137 Ba 6apii
Mepkypiii +80 201 Ha rigpapripym

CkapbHuuka epyamnTta

AnxiMikn 3Hanu cim metasnis: 3ani3o, 3071070, Mifb, 0/10BO, PTYTb, CBUHELb,
Cpi6n10. BOHM iX OTOTOXHIOBAN 3 BiAOMUMU Ha TOi Yac HebecHUMN Tinamy COHSAYHOI
cucTemu i 3acTocoByBasin BUTIIOBaTIi NOo3HayeHHsA. [isHaTucA Npo ue, a TakoX npo
NO3HAYeHHA eNeMeHTIB Y iX ICTOPMYHOMY PO3BUTKY, 4,ONOMOXEe BaM Tabaunusa 3.
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XiMiuHUM"
enemMeHT
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Kynpym
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N

58

MpocTa pe-
YyoBUHA —
meTan

3aniso

30/10TO

Migb

0/10BO

PTYTb

CBUHELUb

cpi6no

HebecHe
Tino —
cUMBON

Mapc

CoHue

BeHepa

HOniTep

Mepkypil

CatypH

Micaub

Tabnuuya 3

[Mo3Ha4YeHHA efleMeHTIB

anximikamm

c/
©

X
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Lo Ha3mBawTb MOJIEKYNO00?

. 3 4oro cknagaetTbca atom?

Ax. Nanb-
TOHOM

©
©
©

© © 0

M.Bepue-
niycom

re
An
Cu
an

HA,

Pb

[alite BM3HaueHHA XiMiYHOro enemeHTa. HaBegiTb npuknagn XiMiyHUX

efleMeHTIB.

YoMy aTOM € eNeKTpPOHelTpanbHOK YacTUHKO?
KopucTtytouncb Tabnuueo 2, BUNULWITb CUMBON Ta Ha3BU XiMIYHUX
efleMeHTIB, L0 NOYNHAITLCA 3 OAHIET i1 TiET camol niTepyn NaTUHCbKOTo

andgasity.

rigporeny.

. Hanuwitb Ha3Bwn Bi,qOMVIX BaM peyvyoBUH, A0 CKnaay AKX BXoAATb aTOMMU

Hanuwite Ha3BK Bi,qOMVIX BaM peyvyoBUH, A0 CKnaay AKX BXoAATb aTOMMU

Kap6oHy.

1 rigporeH
2 HitporeH
3 OkcureH
4 Hartpiii

A Ne
BN
BH
ro

O Ha

. BcTaHOBITb BignoBIgHICTb M)XK HA3BOK €/1IeMEeHTa i CUMBOJ/IOM:

PosTawyiite CMMBOMN XiMIYHUX e/ieMeHTIB 3a 36i/iblueHHAM 3apsagy
appa atoma: Ba, C, I'e, HCa.

HDOBe,qin 3MaraHHa Ha Kpauw,oro sHaBusA Has3B, CUMBO/IB Ta BUMOBU

XiMiUHUX €NTeEMEHTIB.



11. MACA ATOMA. ATOMHA OAMNHNUA MACWK.
BIOAHOCHI ATOMHI MACU XIMIUHHWX
EJIEMEHTIB

KpMUMMNMoonMmmmoommoomonmoonmooumo ca

BuBUyeHHSA naparpaa gonomoxe Bam:

L, PO3PI3HATU MOHATTA «Maca aTtoMa», «aTOMHa O4UHULSA
Macu», «BigHOCHa aTOMHa Maca XiMIiYHOro efieMeHTa»;

W MOpiBHOBATM Macy aTOMiIB.

MACA ATOMA. Ak Bam BigoMO0 3 nonepegHbOro naparpadga, atTomm MatwTb
Bpaxkatoue mani po3mipu. BignosigHo i1 maca atomiB (No3Ha4valoTb TA) BeNN-
KO 6YTWN HE MOXKeE.

Hanpuknag, maca 1 atoma ligporeHy TA(H) AOpiBHIOE BCbOro nuule
0,000 000 000 000 000 000 OOO 001 674 r. *

Lle uncno moxkHa 3anucatm AK 1,674H0-24 r. BigHOBiITb y nam’aTi
Maca 1 atoma Kap6oHy TA(C) popiBHIOE LLio € eTanioHOM Macm?
0,000 000 000 000 000 000 000 01993 r, a6o B akx ogvHUUAX Ta SKUMA
1.993 1023, a60 19,9310 24r. npuiagamMmm BUMIpIOIOTb Macy?

ATOM AKOro 3 XiMiYHUMX eNleMeHT iB Ba>K4unii? Mpmnbn3Ho y cKinbKmnpasis?

ATOMHA OANHUNLIA MACU W BIAHOCHA ATOMHA MACA XIMIY-
HNX EJIEMEHTIB. HaBefeHi npukniagn ceigyatb, HacKislbKNU Masiow €
Maca atomiB. 3anucyBaTW MOBCAKYAC TaKi Be/IMYUHU HE3PYUHO, po3paxyH-
KM 3a1X y4yacTio rpomMi3aki. Tomy XiMiKK y CBOI/ NpaKTULi BUKOPUCTOBYHOTb
BiAHOCHI aTOMHI Macu XiMiYHNX efleMeHTIB. IX BU3Ha4YaloTb, NOPIBHIOUYMK
Macy aTtoma XiMiyHOro efiemeHTa 3 1/12 yactuHoto macu atoma Kap6oHny,
y A4pi AKOro MiCTATbLCA 6 NPOTOHIB i 6 HENTPOHIB.

Moginnwmo macy 1atoma Kap6oHy Ha 12 Ta Ai3HAEMOCS, CKi/IbKU LLe FpamiB:
1.993 -10“24r: 12~ 1,66 «10_24r

Lle uncno gictano Ha3By aToMHa 0gMHULA Macu (a. 0. M.). 3 Heto NOpPiBHIO-
I0Tb Macu aToOMIB Pi3HUX eNeMeHTIB 3a4/19 BCTAHOB/IEHHA BiAHOCHUX aToOM-
HUX Mac XiMIYHNX eNeMeHTIB.

ATOMHa oguHMUA macu (a. 0. M.) —maca 1/12 yactuHu atoma Kap6oHy,
A0PO0 AKOro cKnafaeTbCcsA 3 6 NPOTOHIB 16 HENTPOHIB.

BIAHOCHA ATOMHA MACA XIMIYHHOIO EJIEMEHTA. Ywucno, sike
04EPXYKTb AiISIEHHAM MacuM aToMa KOHKPETHOro XiMi4HOro enemMeHTa Ha
aTOMHY oAMHULUK Macu (Npnbnm3Ho Ha 1,662 <10 ') mae Ha3BYy BigHOCHa
aToMHa maca XiMiuyHOro efleMeHTa i N03HaAYaETbCA A T (BUMOBNAIOTb «a-ep»).
JliTepa A 03Hauvae cNoBoO «aToOMHav, 1iTepar € NepLoto 6yKBOK TaTUHCbKOI0
cnosa relaHymns — BiiHOCHUA.
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aToMHa maca Kap6oHyy
12 pasiB 6inbLia BigHOCHOT
aToMHoOT Macu FigporeHy

BigHoCHa aTomMHa mMaca XiMiYHOro efneMeH-
Ta (Ar) nokasye, y CKilbku pasiB maca aTo-
Ma f[aHoro XxiMi4yHOro enemeHTa 6inbwa
aTOMHOIT OAMHULI Macu. ArHe Mmae ognHULb
BUMIipOBaHHA, TO6TO € 6e3p03MipHOI0 Be-
JINYNHOIO.

BigHocHa atomHa Maca lNigporeHy AopiBHE 1.

Man. 50. BigrocHa Kap6oH Mae BigHOCHY aToMHy Macy 12, OKcureH 16.

CKOpOYEHO Lie 3anucyoThb Tak:

A-(H)= 1; A-(c) = 12; Ar(0)= 16.

Mo>XHa 3 yneBHEHICTIO cka3aTu, L0 cepes Ha-
BefeHUX XiMiYHUX enemeHTiB atomum NigporeHy —
Hawnerwi (man. 50).

AK 6aunTe, BiAHOCHI aTOMHI Macu XiMiYHUX ene-
MEHTIB € LLiNMMN Yncnamm, 3 SKUMU Nerko nposoau-
TV MaTeMaTnyUHi 06UNCTIEHHS.

Hanpuknag, ctaBumMo 3aBfaHHA 3'AcyBatun, Yy
CKiNbKM pasiB 1 atom MarHito Baxkumin 3a 1 aTom

Man. 51. TopiBHAHHS Kap6oHy. TMoginumo BiAHOCHY aTOMHYy Macy Mar-
Bi.ﬂ.HOCH!/lX aTOMHUX Mac Hil0 Ha BigHOCHY aTomMHy Macy Kap6oHy:
Martito i Kap6oHy ANO=24:12=2. OTxe, atoMm MarHilo Baxxuuii 3a

aToMm Kap6oHy y 2 pasu (man. 51).

BigHOCHI aTOMHiI Macu XiMiYHNX eNeMeHTIB HacTi/IbKN YBIALWIW B HAYKO-
BUI 06ir, WO0 A0BO/I YaCTO B NigpyvyHUKax i NOCiIOBHUKaxX C/I0BO «BigHOCHaY,
KON NAeTbCcA NPo aTOMHY Macy, BifCYTHE.
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2.
3.

CdhopmynioiiTe BU3HAYEHHA aTOMHOT OAUHULI Macw.

Llo Ha3mBalTb BiHOCHO aTOMHOK Macol XiMiYHOro enemeHTa?
MoACHITb, YOMY Y BiJHOCHOT aTOMHOT Macu XiMiYHUX eNeMeHTIB Hemae
OAMHULI BUMIpY.

KopucTtytouuck Tabn. 2 naparpada 10 (c. 57), 3HaligiTs Bignosigi
Ha 3anuTaHHA:

a) y CKinlbkun pasis atoM Cuniyito nerwuin 3a atom depymy?

6) cKinbku aTtomiB Cwuniuito HeobXigHO, WO6 3PIBHOBAXWUTU Macy
4-x atomiB HitporeHny?

B) Maca CKifibKox aTomMiB OKCUreHy AopiBHIOE Maci ogHoro atoma Cynb-
hypy?

BigHOCHa aTOMHa Maca AKOoro XiMiYHOro efiemMeHTa AOPIBHIOE CyMi Bifl-
HOCHMX aTOMHUX Mac MarHito i Cynbcypy?

. Y AKOoro XiMi4HOro efniemeHTa BifHOCHA aTOMHa Maca [OPIBHIOE CyMi

BiAHOCHUX aTOMHUX Mac Kap6oHy i ANOMIHIIO?

. YaBiTb, W0 Ha OAHIA wWwanbLi TepesiB mMicTuTbcss 100 aTtomis Kynpymy.

Ckinbkn atomiB Cynbgypy HEOOXiAHO NOMICTUTU Ha APYrYy LWanbky Te-
pesis, W06 3piBHOBaXWUTW npunag?



§ 12. NMEPIOANYHA CUNCTEMA XIMIYHWNX
EJIEMEHTIB 4. |. MEHAOEJIEEBA.
CTPYKTYPA TMEPIOANYHOIT CUNCTEMU

FTMNUNUNNUNNUNUNUNUNNUNNUNUNNNNNUNA AT

BuBueHHA naparpaca 4ONOMOXe BaM:
W O3HANOMUTUCA 3i CTPYKTYPOK NepiofgnNYHOT CUCTEMMU;
L, BUKOPUCTOBYBATU MEPIOAUYHY CUCTEMY XIMIYHUX
e/IeMEeHTIB AK AO0BiAKOBY /19 BU3HAYEHHA BigHOCHOT
aTOMHOIT Macu XiMiYHMUX e/IeMEHTIB.

loess cTBOpPeHHSA MnepioguyHOT CUCTEMU HasIeXUTb BUAATHOMY POCIACLKO-
My XiMiky OMnTpy IBaHoBMYYy MeHzaeneeBy i natoBaHa 1 6epe3Hs 1869 poky.
BoHa odopmsieHa y Burnsgi tabnuui, KAITUMHKW AKOT 3anoBHEHI CMMBO-
namn XiMiYHUX enemeHTiB. Y NepioguyHii cucteMi MicTUTbCA iHhopma-
List Npo Ha3BW N CUMBOSIN XIMIYHUX e€/IeMeHTIB, X BiAHOCHY aTOMHYy macy.
BoHa gonomarae gisHaTucb Npo ckniag i 6ygoBy aToMiB XiMiYHUX e/1eMeHTIB,

a TaKoXX YTBOPEHUX HNMWN PEYHOBUH.

CTPYKTYPA MNEPIOANYHOT CUCTEMW. ¥ nepiofnyHiii cuctemMi XiMmiuHi
e/IEMEHTU PO3MiLLEHI B MPOHYMeEPOBaHMX KAIiTUHKaX. HoMep KNITUHKU KOX-
HOro XiMi4HOro efieMeHTa HeBMNaAKOBUI — BiH AOPIBHIOE 3apsay siapa ato-
Ma. Tak, 3apsag agpa atoma OKeureHy +8 i Moro nopsgKoBuii Homep TexX 8.
MepiognyHa cuctema CNy>KMTMMe Bam 3pYYHOK A0BiAKOW NPo XiMiyHi ene-
MeHTW, gonomararume OTpUMyBaTK iHG)opMaLito Npo cknag ix atomis, Bif-
HOCHY aTOMHY Macy.

KoXHuWii eneMeHTy nepiognyHin cuctemMmi mae cBii NopsaaKOBUA HOMeDP.
BiH € Li/IM YNCIOM | BKOXHOFO HACTYMHOTO efleMeHTa 36i/IbLIYETLCA Ha
OAVHULIO.

OpieHTYOUNCL HA NOPAAKOBI HOMeEPU, BKa>KiThb, CKiIbKU XiMIiYHUX
e/IEMeHTIB MiCTUTbCA B NEPiogUUHIl cucTeMi XiMIYHUX efleMeH T iB.

Cnif 3a3HauunTu, Lo 89 3 HUX TPanaaTbCs B NPUPO4i, pewTy o0y To BYe-
HUMU WITYYHO.

IcHye OekinbKa BapiaHTiB NepiognyHol cuctemn. Ta, Wo 306pakeHa Ha
dhop3aui nigpyyHuKa, CKIafaeTbes i3 CEMU rOpU3oHTaIbHUX PAAIB, Lo Aic-
Tann Ha3BYy Nepioan. Y HUX YiTKO NPOCTEXYETbCA 36ibLIEHHSA 3apsaiiB saep
aTOMIiB KOXXHOI0 HACTYMHOro XiMi4yHOro esieMeHTa Ha O4UHULLIO.

MepekoHaliTeca B UbOMY Ha NMpuKagi 2-ro nepiogy.

BepTukasibHi CTOBNYUKM XIMIYHUX eNleMeHTIB NepiognyvHOl cUcTeMun gicta-
NV Ha3BY rpyrn. Y 300pakeHil Ha nepLuomy dop3ali NigpyvyHUKa nepiognyHi
cuUCTeMI TX BICIM.

61



IHPOPMALIA, AKY HALAE I'IOPFl,EI,KOBVII7I HOMEP XIMIHHOTO
ENEMEHTA. KniTUHKa nepiogMyHoT cMCTeMun, B SKi 3anmcaHnii cMMBon
XiMIYHOro efieMeHTa, € MicueM MNOCTIMHOMO Moro po3miweHHsA. Bu BXe 3Ha-
€Te, Wo 3apsag sapa atoma Figporeny +1. MorngHbTe Ha TabuLlo M BM No-
6auunTe, Wo rigporeH po3tawoBaHWii y Hill Nig Homepom 1. 3 nonepeaHbLOro
naparpadga sam Bigomo, W0 3apag sapa atoma Kap6oHy +6. | B nepiognyHiii
cUCTeMi e eNnemMeHT Po3MILlLLeHU Y KNITUHLI Nig HoMepom 6!

Mo3nTMBHMIA 3apAag sapa atoma 3yMOB/IHOKTb NPOTOHU. TOXK TX KifIbKIiCTb
OOPiBHIOE NOPSAAKOBOMY HOMEPY XiMIYHOI0 e/ieMeHTa B MepiognuYHIll CUCTEMI.

OCKiNbKW MPOTOHIB I e/IeKTPOHIB B aTOMi MOPiBHO, TO NOPAAKOBUIA HOMEP
XiMi4YHOro enemeHTa BKasye M Ha KifibKiCTb €/1IEKTPOHIB B aTOMI.

3a NopsifKOBMM HOMEPOM XiMIYHOTO efleMeHTa MoXHa 6e3MoMnIKoBO
Li3HATUCb, CKi/ZlbKN MPOTOHIB 1 e1eKTPOHIB B aTOMI.

IHPOPMAUIA MPO BIAJHOCHY ATOMHY MACY ENEMEHTA
B MEPIOAWUYHIA CWUCTEMI. Y KAITUHKAX 3 CUMBOSIAMU XiMiUHUX
e/IeEMEeHTIB KpiM NopsaaKOBUX HOMEPIB € Liie ogHe Yncno. Hum no3Ha4veHo Big-
HOCHY aTOMHY Macy XiMi4HOro enemeHTa. 3BepHiTb yBary, Wo0 B 6inbLIOCTI
efleMeHTIiB BOHa Mae ApoboBe 3HaYeHHSA. Piy y Tim, Wo 6arato XiMmiyHUX ene-
MEHTIB iICHYIOTb ¥ BUrNA4I KiNbKOX CTIMKNX Pi3HOBMAIB. BiAMIHHICTE MiXK
pi3HOBMAAMUM aTOMIB O4HOr0 XiMiYHOr0 efleMeHTa Nnonsrae B pi3Hii KinbKoc-
Ti HEMTPOHIB, TOAI K KiNbKiCTb MPOTOHIB Y BCiX aTOMIB 04HOr0 XiMi4HOro
eniemMeHTaogHakoBa. Tak, NigporeH mae 2 cTilKi pisHOBNAW atomiB. KoXKHW
MIiCTUTb N0 1 NPOTOHY B A4PI, 20T KiNbKiCTb HEMTPOHIB Yy HUX pi3HA: B OAHOIO
X B3arasii Hemae, y Apyroro € 1 HeMTpoH. OCKiNbKN Maca aTtoma 3yMOBJieHa
Macol MPOTOHIB i HEMTPOHIB, TO BUXOA4UTb, W0 BifHOCHA aTOMHa Maca nep-
woro pisHoBMay nopisHioe 1, apyroro — 2. Y ne-
Cumeon  lopsakosuii piognuHiin cncTemi 3anvcaHa cepefHs BigHOCHa
efleMeHTa HoMep aTomHa maca ligporeHy — 1,00797. Ii 3Ha4eHHs
Habn>xeHe 40 TOro pi3HOBUAY efieMeHTa, Bifco-
TOK aTOMIB SIKOro B npupogi 6inswmnii.
Mwn 6ynemo 3 BaMU KOPUCTYBaTUCHA 3a0Kpyr/ie-
HUMM A0 LiNoro ymcna BifHOCHUMW aTOMHUMUN Ma-
caMn XiMIYHUX eNneMeHTIB 3a BMHATKOM Xsopy,
L0 Mae nopsaaKoBuin Homep 17. ANa HbOro 3arab-
HOMNPUWHATO € BiAHOCHA aToMHa maca 35,5.

BifgHOCHa Y3aranbHeHy iHhopmaLito npo Te, AKYy iHdop-

HasBa atoMHa mMaca MaL,ilo BHECEHO A0 K/1ITUHOK NePiogNYHOT cCUCTEMN
efieMeHTa efemMeHTa XiMIYHUX eNleMeHTIB, Hagae masn. 52.

3HangiTh y nepioguyHin cucrTemi XiMivyHUX

Man. 52. IHdopmadia eNIEMEHTIB KNITUHKM 3 eneMeHTamMu Kap6oH,

npo Kanbuiid 3 KNITUHKK

dnyop, LUMHK. Ansa Ko>KHOro 3 e/lIeMeHTIB MopiB-
nepiogmMyHoi cuctemun yop. L A P
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HAWTe Be/IMYUHY MOPSAAKOBOro HoMepa ¥ BigHOCHOT aTOMHOT Macu. 3pobiThb
BUCHOBOK MNpOo Te€, WO € BifibLUMM — MOPSASKOBUA HOMeEP YM BifHOCHA aTOMHa
Maca XiMiyHOro enemMeHTa.

3a BiHOCHOI0 aTOMHOK Macolo Ta NopsAKOBUM HOMEPOM XiMIiYHOro efe-
MeHTa /Ierko BU3HAUYNTU, CKiNlbKU HENTPOHIB BXOAUTb A0 CKAa4y A4pa atoma.
Hanpuknapg, cTaBUMO 3aBAaHHSA: 3'AcyBaTW, CKiNlbKU NPOTOHIB i HEM T POHIB
MICTUTb AP0 aToMa XiMi4YHOro efieMeHTa 3 NopsiKOBMM HOMepom 82 Ta
CKIiNIbKN e1eK T POHIB B 110ro aTomi.

3Haxo4AnMmo B NepiognYHIN cucTeMi KNITUHKY Mig Homepom 82. Y Hill pos-
TalwoBaHWli XiMiuyHUi enemeHT Mawmbym Pb. Moro BigHocHa atomHa maca
popiBHtoe 207. MNopAaKOBUI HOMEP YKa3ye Ha Te, W0 atoMm Mae 82 NPOTOHMU
" 82 eneKTpoHW. 3apsg agpa atoma +82. 34iNCHMBLIN 4it0 BiAHIMAHHS MiXK
YMC/IOBUM 3HAYEHHSM BifHOCHOT aTOMHOT Macu 1 NopsiAKOBOro Homepa Xi-
MIYHOI0 efleMeHTa, Ai3HAEMOCh, CKIJIbKN HEMTPOHIB MICTUTLCA B A4pi aToma
Mnwombymy 3 BigHOCHOK aTOMHOK Macoto 207:

207-82 = 125.

3aBAsKN TOMY, WO NOpsAAKOBUI HOMep XiMIYHOrO efleMeHTa BKa3lye Ha
BaX/1MBI NOro xapakTepucTukn, NepioanyHoO CUCTEMOIO XiMIYHNX ene-
MEHTIB MOXHa KOPUCTYBaTUCA AK A0BIAKOBOI A1 BU3HAUYEHHS KisibKOC-
Ti NPOTOHIB, HEWTPOHIB, e/IeKTPOHIB B aTOMi, MOro BiAHOCHOI aTOMHOT
Macu, 3apsagy aapa atoma.

CkapbHuuKa epyauta

Y nepiognyHiii cucteMi XiMiuHi enemeHTun JlaHTaH | a3 nopsaAKOBUM HOMepPOM 57 i
AKTUHIA Ac 3 nopsaKoBMM HOMepoM 89 nosHaueHi |_a* in Ac** (ams. cpop3ay). 3Bep-
HiTb yBary, W0 B HACTYMHIi KOMipLi nicna JlaHTaHy po3TawoBaHuii MadHili, nopaako-
BUIi HOMep SKOro 72, a He 58. Micna AKTUHIIO MICTUTbCA XiMiuHUI enemeHT Pesep-
cdopgain 3 nopsgkosum HoMmepom 104, a He 90. B 060x BUNagkax pisHMLUA NOPALKOBUX
HOMepiB HACTYNnHOro M nonepefHbLOro XiMiYHUX efieMeHTiB AopiBHIOE 14. Came usA
KiIbKiCTb XiMIYHMX e/leMeHTIB BUHECEeHa OKpeMO i Ha3BaHa NaHTaHoigaMy Ta akTu-
Hoigamu. Lle noB’sa3aHO 3 0c06MBOCTAMM ByA0BY iX aTOMIB, NPO SAKi BU Ai3HAETECH
B CTapLumMX knacax.

1. Aky iHdopmaLito Npo XiMiYHUA efleMeHT MICTUTb KAiTUHKa nepioguyHol
cucTemu, B AKili BiH po3TalloBaHUA?

2. 9lk3a 4,ONOMOro NepiognyHoOI cucTteMu XimiuHUX enemMeHTiB . I. MeH-
AeneeBa BU3HAYUTU:
a) KiNbKicTb MPOTOHIB B A4pi aToMa,;
6) KiNbKiCTb HEMTPOHIB B AAPI aToMa;
B) CKiflbK/N €/M1eKTPOHIB Ma€ aToM?

3. Hackinbkn nepiodis Ta rpyn po3nofineHi xiMiuHi eneMeHT B nepiogny-
Hii cucTeMi, 306paxeHilii Ha nepwomMy dop3aLi?
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4. 3anuuwiTb, iHopMaLUilo NPo XiMiYHWI eneMeHT 3 NopsAKOBUM HOMe-
poM 7, oAepXXaHy BamMu 3 NePiogNYHOT CUCTEMU XiMIYHNUX €/IEMEHTIB.
5. Po3TawyiTe XiMi4yHi enemMeHTH 3a 36iNbLEeHHSAM 3apaay sapa atoma:
A Cynbtyp;
B HitporeH;
B ®depywm;
I Kap6oH.
6. Po3TawyiTe XiMi4yHi eneMeHTn 3a 306i/IbLUEHHAM KiflbKOCTi eNeKTPoHiB
B aTOMi:
A ®ocop;
B TligporeH;
B Xnop;
I Kanbuii.
7. Po3TalwyiiTe XiMiYyHi efieMeHTM 3a 3MeHLWeHHAM BifHOCHOT aTOMHOI
macu:
A  Kaniig;
B AnomiHin;
B LuHK;
I Cwuniuii.
8. MOACHITb, YOMY Y BiNbLWOCTI XiMIYHMX €N1EeMEHTIB NepiogUYHOT CUCTEMMU
BiflHOCHa aTOMHa Maca BupaxeHa Ap060BMMU YMCNAMMU.
9. KopucTytouucb TEKCTOM naparpadia, MOsiCHiTb, KU pi3HOBMA aTOMIB
FigporeHy 3 Ar= 1, uns/4r=2 nepeBaxaey NpUpoAi.
10. 3anoBHiTb Tabnunuto iHhopmauieto, AKOi He BUCTaYaE:
Ckniag atoma
Hassa CnmBon Ar KiNbKICTb KiSIbKICTb Ki/IbKICTb
efleMeHTa ) o . .
NPOTOHIB HENTPOHIB  e€/eKTPOHIB
OkcureH
40
a7
13
11. [di3HaiTecsa 3 fo0aTKOBUX Axepen iHopmauil Npo NOXOAXEHHS Ha3B

XiMIYHMX enleMeHTIB, MiAroTynTecb A0 MNpe3eHTauii pe3ynbraTiB CBOEN
NOLIYKOBOT AiSNIbHOCTI.

MoTpeHyinTecs y BUKOPUCTaHHI nepioguyHol cucteMu K 40BIAKOBOI.
[ns uboro BgomMa nigroTyiite 2-3 3anuTaHHs, W06 3agaTh yYHAM CBOET
MasioT HaBYasIbHOT rpynu.



XIMIYHHI ®OPMYNWN PEYOBUH

fTMnmmoommmoommoonmonmMmoounmmnmMoon owun

BunBuyeHHA naparpaa 4ONOMOXe BaM:

W MOACHIOBATU 3MICT XIMIYHUX DOPMYIT;

W, onucyBaTW AKICHUIA | KiNbKiCHWIA CKNnaj peyvyoBUH 3a Ximiy-
HUMW hopmynamu;

* MNpaBWU/IbHO BUMOBAATU i 3anmMcyBaTUn XiMivHi oopmynn

O PO3YMIKOTHL Mig XIMIYHOK $OPMYJTOKO PEHOBUHW? Onucy
YN PEYOBUNHY MOJIEKYNAPHOT 6Y40BU, 3a3Ha4YalTb, aTOMN SKUX e/IeMeHTIB
Ta B AKIil KiNbKOCTI yBiWANM Ao cknagy i Mmonekyn. Hanpuknag: monekyna
KMCHI0 CKNajaeTbCs 3 4BOX aToMiB OKCUreHy; [0 cKnaay MoseKyin Boan yBi-
Awnm Tpu atomm — aBa atomu NigporeHy t1a ognH atoM OKCUTeHY.

3a3HayveHuin cknag MosieKyl KUCHIO Ta BOAM nepefalnTb TaKUMU KOPOTKU-
Mn 3anmcamm: 02 (BUMOBMAKTb «0-ABa») Ta H20 (BUMOBMAIOTb «all-ABa-0»).
B 060x 3anucax unipa 2 BKasye Ha KifibKiCTb Y MOJIeKY/1i aTOMIB XiMiYHOr0 efie-
MeHTa, MicNs CUMBOJ1Y AIKOF0 BOHa 3anucaHa. Li apa6ebki umdpu, Lo 3anmncaHi
HV>KYe MiHIT pagka nicns cumBoy XiMiYHOMoO efleMeHTa, Ha3uBalThb IHAeKca-
MU. IHOeKC 1 He NUWyTh.

YMOBHe NO3Ha4YeHHS ckany peyoBUHU 3a AOMNOMOrO0 CUMBOAIB XiMiy-
HNX eNeMeHTIB Ta iHAeKCiB fgicTano Ha3By XiMidHa hopmyna.

YBa)XKHO po3rfisHbTe 306paXkeHi Ha Masl. 53 Moeni MosIeKy 1 peyoBUH Ta
X XiMi4Hi hopmynu.

[ANa peyvyoBUH, YTBOPEHUX i3 MOJIEKYS, XiMiYHI
hopmynun nepeparTb cKNag ogHIer Monekyan. Tak

xiMmiyHa dpopmyna opTochocthaTHOT kKucnotm H3P04 W
CBiguUUTD, WO MONEKYy/1a CKNajaeTbCca 3 TPbOX aTo- BOACHb
miB ligporeHy, ogHoro doccopy i 4OTUPLOX —
Okcureny (man. 54).
HoO
%
BOJa

0 0°

KUCEHb
Man. 53. Mogeni

Man. 54. XimiyHa chopmyna optodhocdaTHOI Kucno- MOJiekyn BOAHIO, BOAW,

TV nepepae cknag it Monekynm KMCHIO Ta X chopMy/iun
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Ane He BCi pe4oBMHU cKNajaTbca 3 Monekyn. Tak, 3ani3o, aftoMiHil ByT-
Neub ckNnagarTbea 3 aTomiB. CKiaf LMX pevyoBUH nepegalnTb 3arnnucoM CUMMBO-
Ny XiMivyHOro enemeHTa 6e3 iHgekcisB — e, Al, C. BUMOBNSATb (hopMyIn LNX
pPevYoBUH, AK i CUMBOSIN XIMIYHNX efleMeHTIB: «hepyM, ajIloMiHIl, Le».

BigcyTHi Monekynun i B HaTpiil xnopuay (KyXoHHOT cosli), Xo4da XiMmivyHa dop-
Myna NeO1 icHye. Togi w0 BoHa o3Havae? Popmyna Ne€1 Bkasye Ha cniBBigHoO-
LLEHHS, Y SKOMY CNoJlyyalTbes aToMu HaTtpito i Xiopy, yTBOPHOKOUM L0 peYo-
BUHY. 3 dhopmMy/in 6a4MmMO, LLLO BOHO CTaHOBUTL 1:1. BiagTak, HemMae 3HadeHHs,
sAKa nopuis KyxXOoHHOT cosli po3rnsifacTbca — KiflbKa rpamis 4u uifla TOHHa —
cniBBigHOWEHHA HaTpito Ta Xnopy 3anwaeTbes B Hii He3MiHHUM 1:1.

MomipkyliTe. PeuoBnHa HeMOJIEKYNSAPHOT 6YJ0BM asllOMiHIA OKCUL Mae
xiMmiuHy dpopmyny Ai20 3. A Ke cniBBigHOLWEHHA aTOMIB Nepejac Us goopmyna?

MPABVJTA BMMOBN XIMIHHNX ®OPMYJI. HepocTtaTHLO nuile nu
catn XiMidHi popmynu. X Tpeba BMIiTU umTaTU. AK yntatm GopMynm Kuc-
HI0O 4 BOOMN, MU BXe po3rngHynn. MNoTpeHyeMocss Ha nNpuknagi iHWnx Xi-
MiYHNX dopmMyn Ta cPopMystoeMo 3arasibHi npasuna. d®opmyny H3P04
BUMOB/IAOTh: «all-Tpu-ne-o-4yotnupmn»;, NaHCO3 — «HaTpiii-all-Le-o-Tpu»;
K2804 — «kanin-gBa-ec-0-4oTnpu».

AK 6a4ynmo, npasuaa BUMOBU XiMiYHNX hopMyn TakKi:

e BUT0N0LWYIOTHCA HA3BU XiMIYHUX €/IeMEHTIB Y MOCNiA0BHOCTI 3anucy 1xX
CUMBONIB Yy XiIMIUHIN chopmyni;

e Mic/ia Ha3BW KOXXHOr0 efieMeHTa Ha3nBawTb YMC/0, AKUM MO3HAYEHO
iHOEKC, AKLW,0 BiH €.

He mMeHLU Ba>K/1MBO BMiTM 3a BUMOBOK (TaK 61U MOBUTW 3 r0N0Cy) 3anucy-
BaTU XiMiYHYy hopmyny pedoBnHU. Hanpuknag, opmMmyny, L0 BUMOBASAKOTb
«thepym-gBa-o-Tpu», CKNagalTb Y Taki nocnigoBHOCTI:

1) nuwyTb cnumBon ®epymy — e

2) NnwyTb iHAeKke 2 — e2

3) gonuncyTb cnmeon OKenreHy — MNe20

4) 3anmcytoTb iHaeKC 3 — Me203

HanuwiTb dopmyny, AKYy BUMOBAKTb «eH-4Ba-0-M'AT b».

3a xiMiyHMMK hopMyaMun Nerko onucyBaTu AKICHUIA | KinbKiCHWIA cknag,
pPEYOBUH.

AKicHWIA cknaf BKasye, 3 aTOMIB SKUX XIMIYHUX eNeMeHTIB yTBopuaacs
peYoBMHA, KiNbKiCHNUA — CKiNbKM aTOMiB KOXXHOF0 XiMi4YHOro efiemeHTa y
hopmy i peyoBUHMN.

Po3rnaHemo cKnag MONEKYNN cynbaTHOT KUcAoTKU, dopmyna skKol
H2804. TiakicHuiA cknag — ue enieMeHTu CigporeH, Cynbdyp, OKeureH. Kinb-
KicHMI cknag — 2 aTomu Migporeny, 1 aTom Cynbdypy, 4 aTomu OKCUTEHY.

(@) Ckap6HuUKa epyamTta

KpiM poO3risiHyTUX npuknagis XiMivyHUX QOpMy/sl, iCHYHOTb Takox hopMyan 3 Tak
3BaHMMU BTOPUHHMMM iHAeKcaMun. Po3rnsiHemo npuknag. PeyoBuHa antoMmiHiin cynb-
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cdhat mae popmyny Al2(804)3. Y HaBeeHin hopmyni iHAEKC 2 CTOCYETLCA NULLIE Xi-
MiYHOro enemeHTa ANOMIHIO, a iHgekc 4 — nuwe OkcureHy. Hassemo Taki iHgeKcu
NEPBUHHMMU. |HAEKC 3 BUHECEHO 3a Kpyr/i AyXku. ToMy BiH BigHOCUTbCS A0 060X
XiMIYHUX €NeMEeHTIB, 3anucaHux y Kpyramx gyxkax. Ha3Bemo 0ro BTOPUHHUM iH-
nekcom. Biatak,cpopmyna Al2(804)3 nepenae Takuii KiNbKiCHUIA cknag peyoBuHN: 2
atomu Antomidito, 3 atomun (L -3 = 3) Cynbdypy, 12 atomiB (4-3 = 12) OKCUTEHY.
BTOpWHHI iHAEKCM BMMOBNATbL Tak: 4Bidvi, Tpuyi. OTke, 3anuc Al2(804)3 untaloTb
AK «a/IlOMiHili-ABa-eCc-0-40TUPU-TPUYI».

MomipkyiiTe, AKNIA KiNbKICHWIA cknag peyoBUHU 3 XiMIYHOK hOpMY/10t0
-Pe(1Y03)3, npounTariTe hopmyny 3rigHO npasus BUMOBMW.

1. [ainiTe BU3HAYEHHSA XiMIYHOT hopMy K.

2. TI0AICHITb 3HAYEHHS IHAEKCIB Y XiMIYHUX dhopMyiax.

3. Wo Bu po3ymieTe nig AKICHUM Ta KiIbKICHUM CK1afgOM pPe4YOBUHU?
MosACHITL Ha Npuknag,.

4. TloTpeHyiiTecsa B YnTaHHI XiMiYHUX PopMysl, BUMOBY 3anuliTb y po60-
ynid 3ownT: 302, H25i03, MH3, P205, PeP04.

5. 3anoBHiTb Tabauyto iHpopMauieto, sKOT He BUCTaYaE.

XimiuHa AKicHn KinbkicHuin
BumoBa
dopmyna cknag cknapg
Cund04
HaTtpili-gBa-cuniyin-o-tpu
HCHO4

Pepym-6pom-Tpu

6. BcTaHoBITb BigNOBIAHICTE MK hOPMY/I00 pevyoBUHN Ta il BUMOBOIO:

dopmyna peyoBUHU Bumosa chopmynu

1 Pe203 A hepym-Tpr-0-40TUPHK
2 Pe304 b bepym-o

3 PeCI3 B hepym-gBa-o-tpu

4 PeCl2 I pepym-xnop-gBa

[ thepym-xnop-Tpu

7. 3anuwitb opMynn peyvoBUH, LLO YNTAIOTb Tak:
a) Kanin-o-aw;
6) kanbLii-aw-a8a;
B) hepym-o.

8*. 3HaigiTb i BUNpaBTEe NOMUIKU:
a) xXimiuHy popmyny KN 03 untaoTb: «Kanblili-eH-OKCUTEH-TPU»;
6) y XimiuHin bopmyni Ma3M2 — Tpu atomu HiTporeHy;
B) Y XiMiuHiin doopmyni Ma2520 3OKcureH Mae iHaekc aBa.

9*. CKiNbK/ aToOMiB KOXHOrFO XiMIYHOro efieMeHTa Mo3HavyalTb 3anucu

dhopmyn:
a) C2H60 6) C3H60 2 B) C6H60?
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